B4/21, 16 november, verschijnt 2x per maand f 4,75/F 90

Modulair systeemontwerp van I°C en D?B

VLSI-chips in hart-stimulatoren
Fysische grenzen van het IC
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Wavetek t;est- en meetinstrumenten :

Wavetek is een toonaangevende fabrikant
op het gebied van test- en meetinstrumen-
ten. Voor elk toepassingsgebied is er een
brede Kollektie produkten.

MINDER KUNT U ZICH NIET PERMITTEREN

Meer dan 40 modellen funktie-, zwaai- en_puls-
generatoren. Deze bijzonder uilgebreide range
produceert Wavetek voor zowel Bench-top als ATE
toepassingen. Innoverend beleid heeft de laatste
jaren twee nieuwe series opgeleverd;

De20-sarie, waaronder enkele hypermoderne low-
cost generatoren. Geheel op microprocessorbasis
en Zeer handzaam van formaat

De 270-zerie, een zeer krachtige middenklasse
van programmeerbare funk-
tie-, zwaai-, puls- en arbitrary
generatoren

LF en HF filters. Karakteristie-
ken vast op uw specifikatie, of

gewoon instelbaar. Wij hebben
waldit beirefinogmaarzelden
‘neen’ moeten verkopen.

HF -signaalgeneratoren. Van oudsher is Wavetek
ijzersterk op dit terrein. Wij bieden u ruime keuze
uit zo'n 10 modellen, met of zonder GPIB-program-
meerbaarheid.

HF -zwaaigeneratoran. Speci-
aal ontworpen voor het wob-
belen van allerlei HF-syste-
men, volgens wverschillende
rwaaipatronen. Frekwentie-
merkiekens natuurlijk op uw
specifikatia.

K.abaltelavisie. Dit uitgebreide programma hebben
wij samengevat in een aparie, handige katalogus.
U vindt er nagenoeg alles in. Van simpele 2-kanaals
installateursmeter ot computergestuurde meet-
systemen

Wij noemen: laboratoria, produktie-indus-
trie, service-centra, onderwijsinstellingen,
kommunikatiewereld etc.

Mikrogolfl. Een programma
signaalgeneratoren mel een
uitermate gunstige kombina-
tie van betrouwbaarheid en
prijs. Daarbij is er een ruime
keuze uit mikrogolfkompo-
nenten.

Scalar network _analyzers
Deze nisuwe divisie genaamd L b
Wavetek Pacific Measurement fabriceert naast de
geavanceerde Scalar network analyzers tot 40 GHz
ook gepatenteerde piekvermogenmeters tot 26,5

GHz.
Instrumentatie-computer. Wie
Zou er een nog belere in-
strumentatie-computer kKun-
nen bouwen dan de fabrikant
vantest-enmeetinstrumenten
zelf! Alle know-howvanWave-
tek zit gebundeld in deze
‘multitasking’ computer

Vraag informatie of demonstratie en oordealt u zelf.

{AIR PARTS
ELECTRONICS

Paostbus 255 2400 AG Alghen a/d Rijn, Tel. 01720-43221°
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel 02-2418130

VEELZI)DIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR

114 04




COLOFON

IB november 15;@1
32e jaargang

FARTIJDECHRIF

Wan:

Kluwer Tachnische Tidschniften BV
Postbus 23, 7400 GA Deventer
Tedafoon: (05T00) 91911 Teles: 48540

Varschijil 22 x par jlar

Redactie:

Hootdredactie: H. ten Bosch

Eindredactie:; ing. H, H. W, M, da Vries

J. C. Medar

Redacts-assatent: Ma). D. Kasuw (D5700) 91374

Medewerkers:

M. Baaijens, R Bakkes, A, M. Bijnen, C. L. Dossburg,
ir.J P.C. van Gannip, J. H. M. Goddijn, A. van Hasi,
Ir. J. M. van Hotweagen, is. F. H ). F, Janssan,

drs, W DM, Janssen, L. P, deJong, M. Jungeding,
G. Kooren, J. Kosterman, M. Lesuwin, H. Laydans
ng. Th C. Lof. H. A. E. van Maanen, E H. Nordhol
W. Oitholt, ing. Th. W. Polel, drs. F. M. Schimmal,

D. Siobbema, J. G. Smilde, H. Smits,

F A. 5 Sterrenburg, J. A Weishaupt,

B van Wiarsd, D. Winia

ndenien:

Allantic News Association [VS)

dr. W_Basewr [Duisiand), K, Burton (V5), B. Dance
(Engaland). J, Gee (Frankrik)

D da Groolt (Belgid), H. Dennert (Japan),

W, Rogh (Duitsiand),

L. J. Magid (V5), H. Saays (Beigd). M, Varstrepan [Beigis)

Adverienies:
DSTO0-874T1 (M. Srmipni)

Adverantis-opdrachion worden uilgevoerd overeenkomslig
onze leveringsvoorwaarden pedeponeend ter Griffie van de
Amondissementsrechibanken &n de Kamers van Koophandel

Abonnementen en l0S5e NUMMerns

Jagrabonnement: Nederiand 1 83,20 (incl. BTW)

Beiget F 1380 (incl, BTW)

Buitanland op aanvraag

Losse nummars: Nederiand | 4.75 (incl. BTW)

Balgia F 940 (incl. BTW)

Elskctromicd 15 uitsluiland op abonnemantshasis varkrijghaar
Een abonnemen loopd van januarl tm december an kan ek
gewensd momien ingaan

Bataling

Nieuws abonnees ontvangen een storings-acceplgirokaan
Opregging abonnementen

Balindiging abonnarment kan uitslutand schriftelijlk
geschinden, Meric 2 maanden vodar hal esnde van hat
kalendarjaar, nadien vindt automatisch verlenging plasts
Teletoonnummers
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vk van Thdschrift-Ungevers: id FPPB, Federatie

wan de Penodiska Pars van Baigie
IS5M 0168-7840
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De omsiagioto:

Micro-elekironica op maat biedt nieuwe
WVSHECII'E‘UW' was hatl motlo van aan vier-

daags lezingenprogramma, dat lijdens de ELEKT ON."CA
Fiarex in de Amsterdamse RAl werd ge-
organiseerd door de Stichting Centra voor
Micro-Elektronica. In dit nummer enkela le-
Zingen uil dat programma.
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TEK 2400 SERIES ‘
GPIB/TY OPTIONS

GPIB en TV opties voor Tek’s 2400 serie.

U specificeert uw meetbehoeften,
wij bouwen de scoop die u nodig heeft.

Uitgevoerd met GPIB optie, zijn de
oscilloscopen van het type 2445
(150MHz) en 2455 (300 MHz)
krachtige, semi-automatische
meetsystemen voor toepassing in
bijvoorbeeld produktie-test

omgevingen. De GFIB oplie is een lalker

listenar die de funclies van de scoop
| ndervraagt, of de bedienngs
ekironisch ontkoppedt. Hi
ert meetwaarden via de
N Deadl volksdIge
afstandsbestunng van de TV oplie
De TV optie maakt van de stan-
daard 2445/2465 oscilloscoop een
uiterst veelzijdig TV /video meet-
systeem.

Het teflen van lipen behoort tof haet Bel 02968-1456, of stuur onderstaande
verleden doordat hel nummer van de i COOLI O i e peEn, ongelrankeerde

waarop getnggerd wordt, direki van het £ 133
scherm kan worden afgelezen Een Tekt H
backporch clamp schakeing 2argl voor Antw

een stabiele weergave van samen- NM60VE Badhoevedor

gestelde video signaken [ T T e e e
Tek 2400 serie oscilloscopen met T} TTH WOITIENE OVEr el

opties: Geen bouwpakketten maar

maatwerk. U bepaalt vooraf welke verse

u nodig hesft, wij bouwen hem, 2445

I

I

| 1T
(150 MHz), 2465 (300 MHz), draagbaar of | pe e

I

I

I

inbouw, met of zonder TV, GPIB ople . En
welke configurate u ook kiest, 3 jaar
volledsge garantie 15 slandaand B e Plaat

Ontdek de vele mogelijkheden die Tl bt
de Tek 2400 serie u kan bieden. e e e

Tektronix

DERAET TED TR R ray
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Radikorgzeeggen @\*\ >
als u componenten <

bedoelit. W05
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'Het aanbod in componenten van Radikor &e ﬁ‘%ﬁﬂ"
groeit met de dag q o e O ol
Componenten zoals connectoren en “ @‘tﬁoﬂ“&c’ ﬁﬁ‘aﬁw’ e
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state, 0 S O e B ol
codeearschakealaars en keyboards, LED's, trafo's * wadt 3 i 5 E:E\%,an‘?ﬂ P
en tellers, noem maar op. Nt o e e et ot |
Kwaliteitsprodukten in vele uitvoeringen gt ot quﬁ o0° an"" k.:,«i‘?f
en waardes. En zo nodig custom made. ﬁ\ga" o &0t ﬁ“%':'aﬁa“ one
snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook P E'.;.**D ﬁeﬁen"‘ @ AL = o
voor kleinere aantallen 29 0 0P o W e nT ,a:g,f‘*‘}
Vraag eens documentatie aan voor ae® o™ .0 L
se D:’H‘q‘#} R gaa"-« % 282
Bijvoorbeeld: W ot el
© ae : ol @
. . - = - - e¢ e ﬂ‘_‘ 5] T
@ riginal miniatuur print-refais. | | | v o0 oo ot
O L=t N L A%
ﬂ_ﬁl e o o
“5 0
wh

Wie kent ze niat?
De criginele “Original” printrelais
De kleine blauwe relais in vele verschillenda
uitvoaringen an specificaties
Batrouwbaar tot en met,

Vanaf nl snel geleverd door Radikor,
En de prijs? Nét zo klein als de relais zelf.

HADLCOR
Equivalent
voor componenten

todikor Electronics b.v., Postous 50008, 1305 Aa ALMERE
Telafoon 03240 - 12554 Telex 70209




Veelzijdiger en
Nauwkeuriger
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nauwkeurigheid: 0,025, 0, (MM "0 0.025% 0. 4%
min. sample freq.: 200 sec 200 sec 200 sec 10 sec
resolutie: 50 uV 6,25 uV 50 .V 0,8 mV
kanalen: 2 2 4 2

Nicolet digitale oscilloscopen hebben een enorm breed applicaticbereik en bieden zelfs onder de
meest ongunstige bedrijfsomstandigheden de optimale oplossing voor uw meetwensen.
leder mainframe accepteert maximaal 2 plug-in units, terwijl meer dan 80 rekenprogramma’s
{math-pack) het toepassingsgebied completeren. Tijdbasis van 2 nanoseconden tot 102 jaar.
Een fraaie brochure vertelt u alles over Nicolet oscilloscopen en hun toepassingen.

=z Nicolet

Nicolet Imsirument Benelux / Fuiderinslag 6, 3871 MR / P.0O. Box 81, 3870 CB / Hoevelaken - MNederland £ Tel. 03495 - 16214
Voor Belgie en Luxemburg: Drua Electronic / Driesstraat 167 / 1200 Brussel / Tel, 02 - 7706441




Verantwoorde
voeding

N
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Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de
lowaliteit van uw produkien en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijf

Astec voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn
engetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in
bijvoarbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De Astec voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken

Daarmee is Astec de onbetwiste marktleider

Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekieren:
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 100.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extreem hoge kwalitest van de Astec voedingen
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie

Uttvoerige dokmentatie zenden wij u graag toe

Manudax

Postbus 25, 5473 2G Heeswijk-Dinther, Holland
Tel, 04139-2901. telex 74810, facsimile 04139-1009 (aut




HARRIS

SEMICONDUCTOR
PRODUCTS DIVISION

P T T TR e

Als het op geheugens
aankomt

/ CMOS RAM's
HM-6516 - 2K x B - synchroon
| standby = 10 micro Amp.
HM-65161 - 2K x 8 - asynchroon
Tacec. = 70 nsec.

CMOS PROM's
HM-6616 - 2K x 8 - synchroon
® Ultra lage vermogensconsumptie
| standby = 50 pA en | operating = 15 mA/Mhz.
® Snelle toegangstijden - 80 en 120 nsec. versies
® Industriéle en militaire tamﬂemtuur werkgebieden
® Lange termijn betrouwbaarheid, gegarandeerd door Harris

jarenlange ervaring in fuse technologieén

Bipolaire PROM's

4K tot 64K
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PRI n=8 [ 50 na HM TR 52 = 8 T8 B0
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M1 28w 4 ae % e g B - Ko i o
i il 28 x 4 L) 60 na M- TRLIA 1K w A TS 50 ne
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f Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

Techmation Elecironics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.: 04189-2222

GAP 2O0E0

ELECTRONICS BV.
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Project Industriéle Innovatie wordt

afgesloten

Het Project Industrigle innovatie gaat eindigen. Op 18 december wor-
den de eindrapporten aangeboden aan minister van Aardennd van
Economische Zaken. Bij deze gelegenheid zullen in de Aula van de
TH Delft alle bij het project betrokken organisaties en instantles aan-

wezig zijn.

Om te banadrukken dat hat Projact
Indusinidla Innovalie esen progect
Was Voo @n door ondermamers’’
wordt ter gelegenheid van de al-
sluiting door cinca dertig Pi-bedrij-
vl ean lenlconsieling ingencht
over hetgeen (mede) door middel
van hat Pii is bargikt, Deze tentoon-
stelling Is voor edarean loaganke-
lijie,

Sinds de starl van het project in
18978 hebben 30 jonge innovatieve
bedrijven an 157 kieing en middal-
grote industrigle'denstverienende
bedrijven higraan daElganarmen

In hat Pi-a-project zijn 24 van de

deryg desinemers op Zodanige wij-
2o bageteid, dat ze zich rededijk ot
redr succesvol habben ontwikkeld
an goede continultetsmogeljkhe-
den hebben. In het Pii-b-project
heaft ruim 23 van de dealnemears
een goed iol zeer goed resultaal
baehaald; n die zin, dat concrete in-
novatismogeljkhaden 2ipn gevon-
den en voldoende ervarng i1s ver-
kragen om de innovatieprocessen
vioort te retien. Daarnaast hebben
in hetPi-b-project ca. 60 Neder-
landse organisate-adviseurs arvi-
ring cpgedaan meal het begeleiden
Van innovatieprocessan

Coays’ Services en Texas Instrumenis samen in Videotex

Metwerk voor levensmiddelenketen

Cosys' Services en Texas instrumenis hebben onlangs een contract
getekend voor nauwe samenwerking en een geramenlijke aanpak
van de potentigle grosimarkt van Videotex-toepassingen. Cosys’
Services in Hazerswoude, een bedrijf met 15 medewerkers, treedt op
als aileenvertegenwoorder voor het Benelux-gebled voor de Video-
tex-softwarepakketten van Mars Group Services.

Mars Group Senices (MGS) is een
Britse onderneming die enkele ja-
ren galeden de pakketten PVS 290,
PVE Net en TiView ontwikkelde
Baide eersigenpemde pakketlen
oramien ﬂpT'B:ES Instrumanis mini-
computers. TIView is bestemd voor
da Tl Professicnal Computers, Mat
da aldus beschikbare varschasden-
heid van computersysieman an
programmatuur kunnen kKleing en
grole netwerkconfigurabes wordan
opgebouwd

Aan de volgens aigen zoggen in-
middels ruim 40 door MGS in Eurg-
pa gerealisearde netwerken zal
ook @an Nederlandse applicatie
worden toegevoegd, Onlangs koos
namelijk sen bekend samenwer-
I-cings-.-a-rl;pand van winkels in de le-
vansmiddelenbranche woor de
combinatie PVS Nel an een mini-
computer van het type Tl Business
System BE1. Met deze minicompu-
ter wordt de centrala van el Video-
tex-systeam gevormd en heeft mean
d beschikking over drie communi-
catig-interfacekaarien met in iotaal
21 poorten

In da sndlase zullen enkale hon-
derden Professional Compulérs an
Videotex-bealdstations mad de mi-
nicomputer zijn verbonden. Even-

tueal is dan nog uitbresding mat asn
tweade cenfrale verwerkingsean-
heid mogelijk, mel gebrulkmaking
van dezelfde schijibestanden,

Elke winkel in de keten kan gemak-
kaligk in hal netweark worden geainla-
greerd. Een TV-oestal mat een
kieine aanpassing is al wvoldoande,
wal uleraard van gunstige invioed
is op de hoogle van de par winkel
nodige investering, Hel systeem,
dat van de gebruiker slechls esn
korie leerpenode vergt, wordl ge-
bruikt wvoor het intoetsen van or-
ders, prijsveranderingen, kassa-al-
handaling, verkoopintormate, e.d

Als voordelan worden verder ge-
noemd de goede communicatiefa-
cilitestan mel ondesmear BM-ap-
paratuur, waardoor het Videotex-
beeldstation in beginsal ook toe-
gang heefl tot bestaande informa-
tigsysteman

inl.: Texas instruments Holland BV,
posthus 12995 1100 AZ Amster-
dam (020) 5602911

Videotex-configuralie mel een Tl Business System 672 gekoppeld met
een Tl Professional Computer (folo Texas Instrumants)

Videotex: de slag om Europa

IBM en ATAT zijn gereed voor de sirijd op het Europese Videotex
front; Franse Innovaties drelgen de grenzen te overschrijden; Scan-
dinavié staat op het punt belangrijke beslissingen te nemean omtrent

standaarden...

De conferentie Videotex International, die van 20 1ot 22 november in
de RAl wordt gehouwden, zal heel wat stof doen opwaaien,

De dnedaagse conferenbe opent
mel aen viaag-en-antwoord-sas-
sia, waarbij veregenwoordigers
van de Nederiandse, Dultse, Fran-
s& en Engelse PTT's en van de in-
dustria in aan forum Zullen plaals-
nemen. Na de algemensa openings-
byjeankomst wordl de confarantie
voorigeze! meal twee paraliele pro-
gramma’'s. Da lezingen in daze pro-
gramma’'s hebben iningerende -
tals als ,, Soft ground, hard chowes
en . Plastic power: chip on a credi
card’

Toan Viditel in 1978 in Nederland
van stan ging, ward vanwacht dal ar

in 1985 100.000 abonneas roudan
zijn. Halverwege 1984 waren het er
nog maar 9000, maar na de Firato
steeg dil aanial plotseding med
30%. Deze shiging gal aanleiding
tot sen hemieuwsd oplimisme en
rman oopl nu op 60000 abonneeas
in 1990,

In Scandinavié is men op 208k naar
aan systeam ler opyvolging van de
Prestel-standaard.  Betrouwbare
bronnen menan dal de Amerikaan-
58 NAPLPS-standaard ean goade
kans maaki. Van Finland, Zweden
en Denamarkan werd aamvankekijk
verwacht dat men in 1985 geleide-

lijk zow overgaan op da CEPT-stan-
daard niveau 3, maar Noorwegen
bleek sen serieuze gegadigde voor
de Franse iechnologie

in Engeland ontvangt 10% van de
huishoudens teletexi en cok mel
pespecialisearde  videotex-dien-
sten loopl hel Verenigd Kominkrijk
voorop.  Database A NA g n
wordi er gezien als de sleuterl 101
hel succes an men spanl zich,
meer dan in andere Europese lan-
dien, in voor hal opZallan van com-
merciéle openbare diensian zoals
Farmiink an Ciisarvice

Het besluit van de Franse regering
om teletextdecodars in nieuwe TV-
toestallen varplicht te stallan, babo-
kent een goede basis voor innova-
tie. Hed gralis aan hel publiek ba-
schikbanr stellen van Minitel termi-
nals en de aggresieve markibena-
dering met betrekiking tot de smart
card habban eroe geled dat

Frankrjk ean belangrijke wvoor-
sprong heaft

De Duilse ervarngen met Bild-
schirmtext zullen op de conferentie
zowel formeal als informeal gror-
dig worden geanalyseerd. Hed
niguwe openbare netwerk, de eer-
sie volledige lDepassing van de
CEPT-standaard op landelijke
schaal, s nu lang genceg operatic-
neal om relevanie conclusies la
kunnen trekken

De belangrijkste bijdrage van Oos-
tenfijk aan videotex is waarschijn-
lijke dr. Herman Maurer van hel insti-
tuut van Graz. Hij wordt beschouwd
als de goeroe van de telesoftware
a@n zijn invioed dominean de video-
tex in Dostendjk. Tiidens Videolax
Intermational s dr. Mauner modara-
tor bij een van de discussie work-
shops

Tijdens da confenantha Zuban e
dan 50 bedrijven hun produkien op
videotex-gebled axposensn



3M wil overeenkomst voor ruimte-onderzoek

3IM hestt een voorstel voor een 10-jarige overeenkomst ingediend bij
de MASA voor onderzoek in de ruimie. In het kader van deze overeen-
komst vallen wetenschappelijke experimenten aan boord van ten-
minste 72 ruimteveerviuchten tot aan 1895,

Hat gaat hiar om fundamantes we-
tenschappelik onderzoek op het
gabied van organische chamia en
pofymeerchamas, lemanen waarnn
3M sinds jaar en dag is gespeciali-
seard en reeds aanzienhjke belan-
gen haefl. De voorgestelde 10-jan-
ge overeenkomst rou de eerste zijn
voor de NASA van een dergelijke
omvang, waann verplichlingen
worden wvasigelegd voor onger-
zoek, ontwikkaling an fabrcage in
de ruimte

Het serste sxpasimenl. dal deze
maand tijdens viucht 51a wordt wil-
gevioerd, 15 opgazel om onganische
kristallen onder gewichtioze om-
slandigheden te onbwikkelen. Het
weade axpanment, dal voor ko-
mend voorjaar op hel programma
staat, betrefl het ontwikkeban van
agn reer uivere organische film
door middel van ean vardamping-
stechniek, waarbij fijne deeltjes vrj-
komen en neerslaan als san flm
Besde experimentan zullen worden
uitgevoerd in de bemanningsver-
Dlipvan vam fel ruimiesesr

TOEPASSINGEN IN
ELEKTRONICA

Hel derde experiment, dal de in-
vioed zal festen van gewichtinos-
hesd en luchtledigheid op hel ont-
staan van dunne organische films
uit microkristallen, i wooriopig
vastgestald voor augustus volgand
|aar. 3M heeft belangsielling voor
de studie van de folo-oplische,

magnatische en andare eigen-
schappen van krisiallen om e zien
o daze kunnen wordan gebruikl
in niguwe generaties 3M produkian
in alektronica, videobanden en
computers. Dit experiment zal
plaatsvinden in hel kader van hel
Gelaway Special programma van
de NASA, Deze proefneming wordt
uitgevoerd in een speciale algasko-
ten conlainer in de laadruimbe van
het ruimtavesr, waar hel kan wor-
den blooigesteld aan gewichiloos-
heid en luchtledigheid in de ruimte.

Ongeveer de helft van de resulta-
lan van de eersie twes axpanmen-
ten zullen van algemaan walen-
schappelijke waarde zijn en wor-
den gapubliceard zodra de gege-
vens zijn verzamekd. De andere
50% is in potentie patenteerbaar
on die informatie zal binnen aen
|aar worden vijgegaven

PUBLICEREN

Onder de woorwaarden van de
overeankoms! is 3M verplicht om
de resultaten vam de nimie-axperi-
menten binnen 3 jaar na landing te
publicanan. IM behoudt achier de
exclusieve rechlen om produkten
te patenteren en te ontwikkelen, die
dargct voortkomean uil dit fuirmle-on-
derzoek. Tevens zal 3M NASA as-
sisteran bij het opzeften van een
chamisch laboralonum aan boord
van het permaneni bemande ruim-
testation, dat bagin jaren 90 opara-
fionesl moet zijn

Lasers meten vliegtuigbrandstof

Ulterst kleine deeltjes in viiegtulgbrandstof kunnen er in de toekomst
wallicht aan bijdragen dat piloten hun viiegtuig etficiénter kunnen ba-
sturen, als tenminste de ideeén van Philips L. Rogers, een onderzoe-
ker van Lockheed-Californié, succesvol blijken. Rogers gelooft na-
melijk dat het afbuigen van elkaar snijdende laserbundels door kigine
verontreinigingen in de brandstofstroom een nauwkeurigere stro-
mingsmeting kan opleveren dan mogelijk is met de conventionele

mechanische methoden.

Dezelide deeltjes dis deds meuws
techniek mogelijk zouden kunnen
maken, 2athen zich af op de tegen-
woordige stromingsopnemers an
veroorzaken daardoor enigezing
miskeidende meelrasultaten

Ganoemde Lockheed-wealen-
schapper heefl een inrichiing ont-
wikkeld die ean enkelvoudige ia-
serbundel spliist n twee bundel-
gacties. Eén van deze secties
wordt gerefiecteerd door een spie-
gel, zodanig dal deze deefbundel
uiteindelijk de twealingbundel in de
brandstofieiding snijdl, Het door de
uterst klene veronireinigingen in
de vioeisiol teruggekaatsie lichi
wordl opgavangan door een folo-
detector. Uit de snelheid van de ge-
delecteerds deslties kan dan aan

de hand van sen wiskundige for-
mule ean nauwkeurige berekening
voigen van de brandstotsnelheid,

Lockhesd steft cal deze mesatme-
thode van belang Is voor lange
viuchlan en kan bijdragen aan de
vivchieconomie. COwverigans wed-
den dé ondarzoekers van deze on-
dememing in dit werband niel op
Gén paard, maar Desludaren Ie
ook de mogelijkheden van ulira-
soon-technieken, glasvazels en di-
verse andere methoden om stro-
mingsshalhedan te malan. Miat al-
leen woor wviegluigbrandstoffen,
maar ook voor andere toepassin-
gen.

B. Dance |
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Boek over werksfeer in VS

Tot al dia vele dingen die uniek zijn
voor Siicon Valley behoort ook da
manier waarop sekironcabedri-
ven zaken doen, Voigens het boek
‘The 100 Best Companies to Work
for in Amanca’ zijn niet minder dan
10 bedrijven uil een relatief kiain
gabied tussen San Jose en San
Mateo de baste badrijven om bij te
werken

Zo voorziet Roim bijvoorbeeld zijn
medewerkers van de best mogelij-
ke racreatie-faciliteiten ter wereld
zoals indoos sponthallen, tannisba-
nen, zwembaden, sauna, pogging-
baan an golfclub.

Tandem Compuler en Advanced
Micro Devices werden uilgekozen
omdal 2y de beste en meast uilge-
bresde Kerst- en anders perso-
neelsparties verzorgen
Hewialt-Packard neeml over de
hele linke genomen een plaals in
ender de 10 beste, terwijl AMDop 1
plaats na de Top 10 miste

PROGRESSIEVE OMDERLINGE
BETREKKINGEN

Volgens een van de drie auleurs
wan hal boak is de reden dal Silicon
Valiey meer lopbadripvan per vier-
kante mijl hussvest dan elders in de
Verenigde Staten. dal het gebied
2an cenirum s voor expenmenten
op het larrein van progressieve on-
derlinge belrekkingen ftussen de
medewerkers

Om na te gaan bij welke 100 bedrij-
van men het besile kan werken, be-
zochten de auteurs 140 geselec-
teerde Dedripsen.  Hal kKostta heal
wal wikken en wegen om daarui
waidr de basle la kiezen'', e me-
de-auteur Millon Moskowitz.

Ean achie tasicase voor hat beoor-
calen van de warksiser is de silua-
fia waarin het een bedrijl thdelijk
migl voor de wind gaal. In dat op-

zicht scoorden Intel en Hewlait-
Packard hoog omdal zij geen spe-
claal onislagbelesd uitvoerden. By
sommige bedrijven zou de werk-
sleer echier niet 2o phezierig zijn.
Moskowitz zai bijvoorbeald dal het
personeel bij Intel ‘een masochisti-
sche troep’ leek, die werkle in een
veplssands omgewving. . Mensen
schreeuwen er veel door elkaar,
daar zou ik niet wilken warken, hoa-
wel ik kan begrijpen dat veel men-
g&n het af juisl wel pratig vinden.”

Tot oe gemesanschappelijke karak-
leristieke kenmerkan van topbedr)-
ven in de Valley behoren de lame-
Ik formela procedures, in legean-
stefling tot de Boston-driehoek
waar high-tech bedripven een meer
pespannan atmoshesr wiadamen.
,DEC heefl een repulatie als een
goed badnjf om e werkan, maar jg
hebt er niel dat vanzelisprekende
het-gaat-vanzel-gevos! als wan-
naar j& bij H-P benl. Het is er min-
der aardsg."

IN BADPAK
Cindar da 10 Valley badnpran is ook
Apple compuler gancemd vanwe-
ge zijn bijzondere voorzieningen an
het feit dat het bedrijl ieders am-
ploye zijn of haar eigen compuler
af.
?daasl zakerhed wal de baan be-
treht scoort H-P hoog in de catego-
rie salarissen. Aan de andera kani
bisdt H-P zijn vrouwelix personeel
nigt zo'n bigonder goed promaotie-
perspactial.
Onder de negatieve aspecten die
naar voren zign gebrachl Zijn ook
wel snige amusante. Bij Rolm was
een negatied punt dat medewerkers.
warden geconfronteerd mel de
yraag: . Hoe ziet uer in een badpak
wit?”

ANA

Dr. Arun Majumdar, bazig met een experiment waarbij de laserbundal
in twee seches word! gespitst door hef prisma in het midden. Edn van
dé bundals word! algebogen door de spiegel a@n snijdt de andere bun-
del in de transparanie plastic vioeistofleiding. Geheel rechts bewindi

Zich de lolddetector.
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PATO-Cursus
elektromagnetische
compatibiliteit

Onder auspicén van de Sectie
Electrotechniak van hat Orgaan
voor Postacademisch Onderwjs in
de Technische Welenschappen
(PATO) wordt op het gebied van
Elektromagnatische Compatibalitet
(EMC] sen S-daagse cursus pe-
organiseard aan de Technische
Hogeachool Endhoven. De cursus
wordi in twee gedesiten gegeven
an wal op 14, 15 an 16 november
1984 an op 22 en 23 november
1964

De toename van de dichtheid en
complaxdgd van sekinscha on
alekironische systemen maakt de
HANS Op ONgEWensle wederzjdse
bemvipeding dermale grool dat
pravente van dere bei

noodzakeiik s D aatste zowal in
hel ontwapSIBdUMm van sen Sys-
isem als by de definitieve vormge-
ving, de mstallalie an het gabrsk
Hel vakgebied Elssiromagnatische
Compatbsited bestudeer! de ge-
noemde ongewenste bainvioeding

Genen de noodzakedijke prevenbs
dsard EMC san eard oncer-
desl van hat onderwis n de Elek-
trolechregk te worden. Deze PA-
TO-cursus EMC geeft daarios een
dudelijke aanzel. De cursus
scheniki onder meer aandachi aan
EM-veld theorie. karakiarisering
van hel EM-milieu, overspraak,
analysemethods Stoorroblemen
emissie van aen susceplibikied
voof Stoorsignalen, aarding en al-
scharming, slonngonderdrukien-
de techmeken en oniwerporilena
van sysiamen
inl.: Secte Electrolechnmek, Prin-
achl 23, postbus 30424,
2500 GK  s-Gravenhage [070)
44957

Constructeursdag '84

Op 11 december a.& wordl in de
Lirecivtse Jaarbeurs voor de vierde
maal de Construcieursdag gehou-
den. Evenals vorg jasr ral dere
studiedag in hel teken staan van
het door di computer onderstsund
ontwerpan oftewsl CAD

Vanuwil verschillende imvalshoeken
zal dit themea in aen reslal lazin-
gen worden belicht. Als dagvoorzit-

Japan wint terrein op de Franse IC-markt

Ondanks de ogenschijnhjk grote
grossmogadijkhaden van de Franse
IC-markt is het voor buitenlandse
producentan  uitermala  moedijk
hiarin ba penatranan. In hel aige-
meen génselen de binnenlandse an
Amarikaansa firma’'s met sen Fran-
S8 produkbevesbgeng he! groolsie
vertrouwen

Uit een recent onderzoek blijki de
woOrkeur té Ijn verschoven in het
voordes! van Japanse IC-leveran-
cers. Hoeweal dé Amerncanan sen
zeer breed assortimen! geavan-

ter heehl prod. dr. it H P Sta
hoogleraar  Badnjtsmachanisabe
aan de TH-Eindhowven, zich ookl dit
jaar weer beschikbaar gesteld

Onderwerpen die aan de orde ko-

man Zign

- | CAD esgenkjk wel altid no
v

- mtmnﬁrq van CAD an CAM
in sen kKein produstebeadn?

= CAD an hat mathodisch con-
Siruanan

- CAD en de lechmscha macha

coanda produkisn aanbbgen, win-
nan e Japannass steads mear ter-
mein dankri) esn hoge bwalitod in
combinats mel Derouwbasrhisd
BN Qoade S8race

Tyoens net onderzosk werd Zeifs
A00r BEN MYeranciar van asekiron:-
sche apparaten geopperd dal de
Japanse schakslingen op Franse
bodem geproduceserd  Zouden
moaen worden

mica
D rol van de groapentechnolo
g by CADVCAM

= CAD en de microcompuins

inclusief koffie en lunch bedragen
de kosten voor dere dag ! 18500
pr pErSODn

MNadere inlichtngen en agnmeldin-
gﬂn

Holstad Vakpers BV, postbus 119,
2700 AC Zoetevmaer fog)
412847

otwel stoorprobliematiok

AGENDA NOVEMBER

13,17 Minchen

Electronica

ini : Munchenar Messe- an
Austellungsgeselischall mbiH, postiach
121009, 8000 Munchan 12 BRO, mef
(089) 51070, . 5212086

1617 Utreciht

Hobby computerdagen

ini: Kan. Ned. Jaarbaurs, posibus 8500,
3503 AM Ulrecht, fei (030) 255917, Ix
47132

1823 Singapore

Autom Asia

Int. lentoonstaling geautomatisesrde
produkbatechnologe en robots

Inl.: Andry Monigommery, 11 Manchesler
Square, Londen, WM SAB, VK el j01)
4861857, v 24597

2022 Amsterdam

Videotex 84

Inl. sMoonstakng &n conferentie

fni. Onine conferences Lid, Pinner Green
House, Ash Hil Drive, Pinnar, HAS 24E
Moglaser, VK

20,22 Londan

Computers in the city

Int. tentoonsisling an conlerantes
mﬂw BN COmMmunCabe
VOO Banken an assurantie

Il : Oniing Conferences Lid, Pinner Grean
Housa, Ash Hill Driva, Pirner, Middx, HAS
ZSAE, tel (01) BEB4468, x: 323498

20..23 Amsierdam
| Cursus Implementing local area networks
| 20...23 Londen

Cursus mocenm Datem recognition
| systems

! —  —

ini.: ICS, 3 Swan Court, Leatherhead,
Swrrey, KT22 BAD, VK, el (0372) 378211
b 915133

20,23 Panjs
Pronic
Tentoonsteling slektronische produlden an

wiitru
ini m?ﬂ RAue Hamedin, 75116 Pans,
Frankrik, fel: (01) 5051317, b 30400

20...24 Glasgow
Electronex

Tenioonstalling siekironca

Inl; Scottigh Industrial and irade
Exhibitions Lig, 82 Chariotte Sguars,
Edinburgh, EH2 4DR, VK, Iel [031)
2255486, tx: 728117

20..24 Zaragolo

Robotica B84

Tentoonstalling indusiréle robots

ini : Farna Official Nacional de Muastras,
Paiace Feral, Ap. de Cormeos 108
Faragoro

21,23 Amsterdam

Videotexi

Europess tentoonsteling en conferantie
voor videobext

Ini.: RAI, Europapiein 8,

1078 GZ Amsievdam, fed = [020) 3417411
Ix: 16017

22 24 Manchester

Temoonsteling computars

Ini.; Reed Exhitvbions, Surray House,
Way, Sufton, Surrey, SM? 400

VI, ted: (D1) 6438040, tr: 46564

26...28 Frankfun

Seminar fibér ophics Sysiams desgn
26...28 Frankfun

Saminar local area computer natworks
26...28 Frankfuri

Semmar guality ENgInaEng

26...30 Franktun

Seminar semconductor device lechncingy

Ini - The George Washingfon Liniversity.

18 5t George s Sirael, Hannover Squane,

Maytair London, WIM SDE, VK. el (D628
833012

27 .29 Harrogate

Transducer tempcon B4

Ini.; Trdent Intermabonal Exfibibons Lid,
21 Piymouth Road, Tawistock. Devon,
PL1S BAL, VK, el (DB22) 4871, Ix
45412

27...29 Londan

TBI"I[DG-H'!M'"II"IE voor glokironica n ge obe
en gasindustrie

Ini: Cahners Group, Cavridy House,
Lagymead, Guidford, Surrey, GUT 182,
VK fel (0483) 38035

27...30 Amsterdam

Cursus Data communicalions

i : ICS, 3 Swan Court. Leatharhaad,
Surrey, KT22 BAD, VK, lel [0372) 378211
Ix: @15133

2730 Bnghton
IETT
3a int. tentoonsteling technology transier

28 30 Londis

Electronic displays

Tentoonstaling an confrantis

ini = Networks Evants Lid, Printens Maws,
Markat Hill, Buckingham, MKTE 10X, VK
el (0280 815226, tx: &I111

29, 30 Frankfurt

Seminar micro-alacirons: systems
iMerconnachion and packaging

Ini * The George Washington Linfversity

18 5T Geoorge s Sireel, Hannover Square,
Mayiaw London, Wil SDE. VK, i (0826)
833012



Zakennieuws
D van oe
n West-Duitsiand igde fabi-
kanten MGV (voedingen| en Grol-
jahn (systeman voor

tia Purmarand rnaar C.N.Rood BY

inl: C.N.Rood BV, postbus 42,
2280 AA Ayswyk (070) 996360

Lagediji 14, 3401 AG lisselsien,
postbus 29, 3400 AA Lisselstein
(3408} 87717

AudioVideo BY (10
heeft voor de Benelux de exclusie-
¥@ veriBgenwoontiging verworven
w;-ImlmmHﬂw

W-in-opnchiing heefi vestgn-
gen in Gennop en Hassell (B),

inl.; Heynen Audio'Video BV, posi-
bus 10, 6580 AA Gennep [0BB51)
11958; 2, 3500 Has-

selt (B} (011) 210006

Tachnmsche Disnsten Manveds-
wag 7, 3821 LP Breukelen (03462)
63781 Grole Baan 6. 3511 Hassalt

(8] (O11) 251357
Het bursau voor industriéla publici-
teil Copytronics is onlangs wver-

Copytronics,
7400 AS Deventer an Hooldsiraat
20, 7213 CV Gorssal

Schoelier & Co, een in Frankiun

mmm:-dtw:wr-
tegenwoordigd doos Swildens BY

inl,; Swidens BY, postbus 21,
3640 AC Mygracht

Strijd over Reagan’s exportvoorstellen

Pegh-tech produklen hat ar mae

gen deal van sen herziene- | @8ns I dal de lechnologiesiroom
:‘IvmdlEmtmm naar het Dosten de militaine veidlig-
uil 1978 waarover momenieal | heid van het Wesien schaadi. me-

nen 25| dal de strenge controle Ben
obstakel vormi om hun con-
cuftentiestripd ofp galjk nivaau mial
hun budeniandse Meoatngers op
de inlernationale markien te kun-
MEn VoRen
Naasi de industne zijn door de re-
genngsvoorsisdlen ook leden van
hel Huis van Afgevaardigden en
Senaloren de gordijnen N ge-
jaagd’ . Van de Amenkaanse ex-
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porteurs wordl verlangd dat 2ij wer
mmﬁohlrmupulﬂ.ggl-
bonden’’, veriaide het Democra:
mcmrmmﬁm-rm
langs aan het Iinternational Econo-
mic Policy and Trade Subcomimil-
tee van het Huis van Algevaardig-
dan

Bonker en verlegenwoordgers uil
da NdUSIre Zijn van maning dat het
reganngsbelemd len aanpen van
conirole op de export niet alleen de
Verkoop Overzee Vool de eNpod-
teurs ermslg bemooilijd maar ook
varwamng teweeg Ial brengen bk
de misrnationale afnemers. Wi
oijn bazorgd over de axtra verira-
@ing die zal optreden bij een 1och al
fraag wveropende en Overbelasie
wilgMe van exporergunmingen

zei Tom Chrishanson, "mﬂflvmln
termaticnale Betrekkingen ) Hew
leti-Packard in Palo Allo

13

Vo B0 B

Vesl coliega’s van Bonker wit het
Huis van Algavaardigoen en o8
Staat vinden dat de voorsielien van

stration Act van 1978 is, waarnn hel
Mirustene van Handel werd Aangs-
wozen als de lesdende mnstante
voor de exporicontrole leowijl we-
nig of gean melding gemaakl werd
wan et Minsterie van Detensis
(ANA)

brand an verontrénging, a&n bron-
nen Yoor advies van specialisien

CHEMDATA is ontworpen als een

well, s nu gereed voor gebrulk = microcompuler-databank, e sa-
door internationale nooddien-  memwerkl M8l agen MICTOCOMPU
sten, tersystemen bij de gebruikers, &n
De datsbank, die al gebrulkt  vanwaar informabe &n

demonstraerd op de Sinus, de Ap-
ple 2. de IBM PC &n op de draagha-
re Kaypro 10 microcompuies

Harwedl voorziel de gabruikers van
CHEMDATA regeématig van 'upda-

Vioor werdere niprmabies  over
CHEMDATA kan men contact op-

sten in het Britse Koninkrijk, is

nu beschikbaar in het , | Hel systeem is geschiki voor de

Frans, Mallaans of Dukts &n I8 = meests 64 K FAM micio & an wand

toegankelijk gemaakt voor eva- | lydens de Fire intenational B4’ ge-

van de internationale promotie

wan zijn heeft Harwell

de versies in de nieuwe talen ge-  Dr. ir. Simon van der Meer, die

demonstresrd op de tentoon-  van 1945 tol 1952 technische na-
'Fire international 84° tuurkunde studeerde aan de

Technische Dieift,
Fash e R oot v
kunde . Dr. Van der
Meer, die sinds 1958 verbonden
Is san het CERN |
Europsenne pnurl?m
Nuclaire), is Inmiddels door de
TH Dsift om sen e
zing te houden over hel onder-
ook waarvoor hij de Nobelprijs
heeft ontvangen.

Hel onderzosk waarvoor dr. ir, S
van dar Mear an 2ipn Rakaansa col-
lega Carip Rubtva de prijs hebben
ontvangen, haef Detrekkang op o

Nobelprijswinnaar houdt lezing op TH Delft

1845 100 1952 an studeerde al by
prof, dr. k. C.J.D.M. Verhagen
Da juiste datum van de komst van
Van der Meer naar de TH Delft s
nog neet bekend



Meer Opto-Coupler voor minder geld!

Met andere woorden,
als u opto-couplers van SHARP

ﬁds_u dere opto-couplers nog niet
toegepast heeft, dan heeft u uzelf

De nieuwe opto-coupler katalogus is uit
Boordevol spectficaties en modelien!]

Vraag hem aan!|

MODELEC

toepast, knijgt u meéer dan een
opto-coupler die de kollega-
fabrikant u kan bieden!|

Diversa gebruikers van SHARP
opto-couplers hebben dit reeds aan
den hjve ondervonden.

Uitgebreide keuringen an testen
-uitgevoerd door vooraanstaande
elektronische industrieén en labora-
toria- hebben de opto-couplers
met glans doorstaan.

te kort gedaan.

00K U! heeft het recht meer
vooruw geld te krijgen!!

Postbus 181 6710 BD EDE

v, |
WF% arpg Telex: 37053 :

MN.B. resr binnenkort leverbaar
de N4M-sere
AN25 ym 4N3T

PC-817 ' PC-B4T
[Eniushoudig-viensoucia)

2 Sportlaan 10 5683 CS BEST

Postbus 230 5680 AE BEST
Tel: 04895-06743
Telex: 51883 RIPA NL

OFT/E
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Proio en proeffabrikaga.
Kleine series en serie t'm 10 000 stuks
QOK DE NIEUWE TECHNIEK

Surface Mounted Assembly sl

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743




Zowel het Duitse Ministerie van Onderzoek en
Technologie als het Nederlandse Ministerie van
Economische Zaken hebben basloten subsidies loe te
kennen aan de eerste fase van het zogenoemde
Megaproject, een gemeenschappelijke inspanning van
Philips en Siemens. Beide overheden hebben zich in
beginsel bereid verklaard samen voor dil project ruim
500 miljoan guiden ter beschikking te stellen, afhankelijk
van de definitieve voorstellen. In concreto gaat het om
de ontwikkeling van een 1 Mbit statisch RAM door
Philips en van een 4 Mbit dynamisch RAM door
Siemens.

Ongetwijfeld zal het Mega-project, waarvoor in
Eindhoven een ,,Submicron IC Centre’” wordt gebouwd,
van groot belang zijn voor de Europese IC-industrie. Het
biedt Europa een kans om een vooraanstaande positie
te varwerven in de wereld van de micro-elekironica en
om tenminste gelijke tred te houden met de voornamelijk
Japanse concurrentie.

Het nieuw te bouwen V0LSI-ontwerpcentrum zal plaais
bieden aan ontwerpers van uiterst geavanceerde
schakelingen. In dit gebouw zullen ook ontwerpers van
hiervoor noodzakelijke moderne gereedschappen, zoals
CAD-systemen worden gehuisvest. In beide
ontwerpprocessen spelen computers een essentiéle rol.
Het hart van het computercentrum wordt gevormd door
een zeer krachtige supercomputer.

NIET ALLEEN VOOR HALFGELEIDERINDUSTRIE

Het Mega-project is niet alleen van belang voor de
halfgeleiderindustrie, maar zal ook gevolgen hebben
voor andere gebieden waarin miniaturisatie een rol
speelt. Het is een bekend verschijnsel dat ontwikkelingen
in de IC-technologie leiden tot verwante ontwikkelingen
op andere gebieden. Daarmaast wordt 0o keen gunstige
invioed verwacht op het hoger onderwijs. In dit verband
heeft Philips hooggespannen verwachtingen van hat
door de Ministeries van Onderwijs en Wetenschappen
en van Economische Zaken ingestelde innovatiegericht
onderzoekprogramma. Dit programma is opgezet met als
doel de ontwikkeling van kennis te stimuleren, die in de
markisector kan worden toegepast.

Philips is ervan overtuigd dat dit programma
voorwaarden schepl voor een goede samenwerking
tussen het hoger onderwijs en het bedrijfsleven.

ELEKTROMICA B4/21 15

Nieuwe perspectieven

Vanzellsprekend heeft het project ook consequenties
voor de werkgelegenheid. In Eindhoven zullen over
enige tijd ongeveer 250 personen werken aan de
.superchip”. Het gaat hierbij vooral om specialisten op
academisch niveau op het gebied van elekironica,
informatica, fysica en chemie.

IC'S OP MAAT

Hetzelfde technische en wetenschappelijke werk dat het
mogelijk maakt de ontwikkeling van megachips met
vertrouwen tegemoet te zien, is ook de basis voor de

. micro-elektronica op maat". De custom-IC-technieken
bieden met name uitstekende mogelijkheden voor van
porsprong niet-elekironica bedrijven, die
micro-elektronica in hun produkten willen integreren. Om
grotere bekendheid te geven aan de mogelijkheden en
voordelen van custom-IC's werd door de Stichling
Centra voor Micro-Elektronica tijdens de Fiarex gen
lezingenprogramma georganiseerd. Het programma
omvatte lezingen over ontwikkelings- en
ontwerptechnieken van micro-elektronica op maat en de
toepassingen in produkten en produktieprocessen. Het
vitgangspunt was, antwoord te geven op vragen als:
,Hoe kom je als ondernemer te weten of de toepassing
van custom chips rendabel is?"

..Wie kan je helpen bij de ontwikkeling?"

. Wat zijn de financiéle consequenties?”

. Welke wegen moel je bewandelen als de
micro-elekironica nog een volslagen onbekend terrein
is?"

In dit themanummer van Elektronica publiceren wij
enkele van de lezingen die tijdens dit congres werden
gehouden. Ir. W. Jouwsma, directeur/oprichter van
Bronkhorst High-Tech in Ruurlo sprak over de
problemen die een technisch vakman ondervindt bij het
oprichten van een onderneming. Prof. dr. J. Middelhoek
en prof. J.A.G. Jess besteedden aandacht aan de
produktie en ontwikkeling van VLSI-schakelingen en
A.C.M. Renirie, directeur van Vitatron gaf een voorbeeld
van toepassing van custom-IC’s in haristimulatoren.

Uit alle antikelen blijkt het enthousiasme waarmee de
inleiders zich op de micro-elektronica hebben gestort en
de redactie hoopt dan ook dat, voor zover het nog niet
gebeurd is, vele vonken op de lezers zullen overslaan.
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Tektronix golfvorm digitizers:
van losse plug-ins tot complete
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Dr. W. BAIER

Industrie aarzelt over fa-
brieken in de ruimte

Als men L-'.’.Jrr.':;‘:f-..’ over fabrigken in de ruimte, dan reageran
fegeringen en ruimtevaariondernemingen over het algemeen
oplimistisch. Maar de industrie, die naar het inzicht van de
voorvechters het van zulke ontwikkeling zou moeten hebben, toont
fot nu foe weinig belangsteliing. Zo bevonden zich onder de
deelnemers aan een door Eurospace georganiseerde studiedag
weliawaar riimievaartconcerns ais MBB wit Duitsland, Aérospatiale
wit Frankrijk en andere groten uit de ruimtevaartuigbouw, maar
schifterden vertegenwoordigers van andernemingen uit de
pharmaceutische industrie of de elekironica-industrie, industrieén
voor welke produktie in de ruimte nuftig Zou zijn, door afwezigheid
Klachten van de zijde van ruimtevaartdeskundigen als ,,de industrie

toont zich nogal zwaar op de hand

en ,.gebrek aan fantasie”

werden niet voor de eerste keer gehoord

De Europese regeringan hebben zich 101
nu foe wat de kosten ten aanzien van de
voorbereidende werkzaamheden voor een
fabriek in de ruimie niet onbetuigd gelatan
Alleen Spacelab al. de Europese bijdrage
aan het Amerikaanse ruimievesrproject,
kostte ruim een miljard Europese reken-
eanheden (ECU), tweemaal zoveel als
oorspronkedijk was uvitgetrokken. Daarvan
nam Wesl-Duitsland 55% voor zijn reke-
ning, ltalkigé 18% en Frankrijk 10%. Da kiei-
nere Europese lidstaten betaalden het res-
terende deel Over wat daama moest ge-
beuren werd al druk gediscussieard.

De Verenigde Staten stimuleren de bouw
van een permanent ruimiestation dat in
1991 in een baan rond de aarde zou moe-
ten wonden gebrachl. Europa zal daaraan
meadoen

MASA sielde voor een capsule met als
naam Columbus te ontwikkelen voor on-
derzoekdoeleinden, die opgehangen zou
kunnen worden aan een eenvoudig ruimie-
slation. De kosten voor de ontwikkeling
van zo'n capsule worden op 300 miljoen
ECU geschat

ONTGOOCHELEND GERINGE
BELANGSTELLING

Het komende jaar wil de Bondsrepubliek
op eigen kosten een Spacelab-viucht in de
ruimte arrangeren. Tijdens de omioop om
de aarde zouden onderzoekingen worden
uitgevoerd over de waarde, mogelijkheden
en perspectiel ten aanzien van labricage-
processen onder omstandighedan van ge-
wichlloosheid. Feitelijk ligt in deze pro-
bleemstelling de corzaak van de ol nu toa
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ontgoochelend geringe belangstelling van
de kant van de indusirie

De taljke optimistische unspraken ten
Spift Is de huidige stand van onze kennis
nog ver veranderd van de praktische uit-
voerbaarheid. Hetl is niet voldoende om on-
der omstandigheden van gewichtioosheid
perfecte kogeltjes te maken of volmaakie
monokristallen te kweken, De huidige on-
derzoekingen dienan ar vooral 1oe, het fa-
bnceren op laboratoriumschaal te realise-
ren. Is die mogelijkheid eanduidig vasige-
steld dan moeten nog tachnische toapas-
bare en economische zinvolle fabricage-
processen worden ontwikkeld, Da onze-
kerheid die aan deze noodzakelijke slap-
pen kleeft maakt de terughoudendheid van
de industne begrijpelijk.

Weik nut de ,, Columbus''-capsule voor het
dagelijks leven zal opleveren is nog niet
helemaal zeker. Dit geldt e meer nu de
Duitse Bondsrepubliek, Frankrijk, lalié en
andere lidstaten van de Europese Ruimie-
vaariorganisatie ESA uiterlijlk in 1987 een
Jerughaalbaar” laboratorium Eureca (Eu-
ropean Retnevable Carrier) in een baan
om de aarde willen brengen. Daarin zullen
automatische exparimenien worden uilge-
voerd waarna het laboratorium naar de
aarde zal worden teruggehaald. Dit onbe-
mande en waarschijnlijk goedkopere alter-
natief van Spacelab en Columbus schijni
des te meer parspactief te habben omdat in
de ruimte alleen maar volledig automatisch
uitgevoerda fabricagaprocessan aan prak-
tische kans van slagen zullen habben

FRANSE RUIMTETAXI

Voor een bamande viucht komt vealear hat
op aan Frans voorstal berustenda ruimta-
laxi-project Hermes van ESA in aanmer-
king. Omdat daze taxi in tegenstalling tot
het Amerikaanse ruimtepandel Space
Shuttle gean vrach! hoeft te vervoeran kan
hij kleiner en lichier van bouw zijn, zodat hij
op de draagraket van Europese makalij
Arigng van star kan gaan

De in Eurospace samenwerkende bedrij-
ven hebben al in het begin van de jaren
zeslig om de ontwikkeling van zo'n kleine
ruimtetaxi gevraagd en o0k voorsiudies
gemaak!. Thans neigen zij blijkbaar meer
naar de ,.grole” oplossing waanoor de
Amerikaansa ruimlevaanorganisatie heaft
gekozen. Op een in mel gehouden Euro-
space-studiedag kwamen vooral expers.
aan hat woord die mat Spacelab verkregen
inzichtan bespraken en heel duidelijk lieten

| blijken, dat het nog jaran zal vergen, voor-

dal esn eén ander volladig zal zijn uige-
werkl. De risico's van ean 2o nauwe sa-
menwerking mel een Amenkaans plan
wordan achler wel onderkend. £o zouden
da kosten van een ruimtetransportviuchi
de komende twee jaar verdubbelen tot 71
miljpen doflar. Een dergelijke viucht zou
bovendien nauwalijks langer dan 7 dagen
kunnen duren gezien de aard van het oni-
werp. Dok deze restrictie zal zijn inviced op
de kosten van efk fabricageproces in de
ruimte doen gelden



EEN DUIDELIJKE WINNAAR
MET UITZONDERLIJKE PRESTATIES.

Introduktie van de

Fluke 8840A digitale multimeter.

In éen pogopslag ziet u al dat
het anders is. Van het exclusieve
makkelijk af te lezen fluoricerende
display tot een vereenvoudigde
gebruiksvriendelijke uitvoering.

U ziet meer mogelijkheden
voor minder geld dan bij enig
andere 5! digit DMM in deze
klasse: inclusief superieure
gelijkspanningsnauwkeurigheid -
50 ppm voor 1 jaar, 20 ppm voor
24 uur, Calibreren met gesloten
behuizing en 2 zelftestroutines zijn
ingebouwd om nauwkeurigheid
en servicegemak te waarborgen.

De 88404 is standaard
uitgevoerd met gelijkspanning en

[..

gehijkstroom, 2-4-draads
weerstandmeting en omschakel-
bare voor-/ achteringang, waarvan
de stand gedetecteerd wordt via
de |EEE-bus. Heeft snelle
autorange en meenvoudige
meetsnelheden.

Plus 2 laaggeprijsde opties:
IEEE-488 en wisselspanning ware
effectieve waarde meting.

U kunt ze niet zien, maar de
88404 bevat nieuwe, door Fluke
gefabriceerde IC's voor een nog
grotere nauwkeurigheid en
betrouwbaarheid.

Wat de nieuwe Fluke BB40A maakt
tot de beste koop van vandaag de
dag kunt u wel zien.

Zi priis £ 2.550,——
(excl. BTW).
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FLLIKE

Fluke (Nederland) B.V.,
Gasthuisring 14, Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex: 52683



"MICRO-ELEKTRONICA
OP MAAT
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Ir. Wybren Jouwsma is op 10
november 1943 te Nijland |
(Friestand) geboren.Ir. Jouwsma
is technisch directeur van
Bronkhorst High-Tech BV te
Ruurto, naast T. Bruggeman -
Commercieel Directeur en A.C
Wolters.

Na de lagere school bezocht de
heer Jouwsma de Mulo en de
HTS. Vervolgens doorliep hij de
Technische Hogeschool in
Eindhowven, waar hij afstudeerde
in twee richtingen, ni
elektrotechniek en bedrijfskunde

Na zijn studie trad hij in dienst bij
de Hoogovens en korte tiid later.
Vervolgens werd hij bij Brooks
Instrumenis hoofd van de

afdeling Engineering. Samen met
Bruggeman en Wolters richtte hij
in 1981 de ,,eigen" zaak op. Ir. |
Jouwsma is gehuwd en heeft ;
een zoon. |

Idee, produkt...

en verder?

Toepassing micro-elektronica in gasdrukregelsystemen

In maart 1981 heeft een collega mij benaderd met de vraag: . Heeft
een firma, die zich beweegt op een beperk! terrain van elektronische
sensoren, levensvatbaarheid?". In de discussie over dit onderwerp
werden uitvoerig het idee, een elektronische flowsensor, en de

markimogelijkheden bekeken

We hadden het idee, de technische know-how en een ontwikkelaar
en we hadden ingang naar de markt en een verkoper.
We hadden echter niet valdoende financiéle middelen en beschikien

ook niet over een produktieruimte.

Als lpetsing van onze eigen conclusies
hebben we het idee wvoorgelegd aan
iemand, die reads zijn sporen verdiend had
op het gebied van de meal- an regeltech-
niek. Toen zijn reactie positiaf was, is ean
ondernemingspian opgesteld, waarmeasa
we op zoek gingen naar ean financier.
We kwaman o.a. bij de NIB waar een jonge
ambtenaar, die iets in economie had gesiu-
deerd, ons met een sarcastische opmer-
king vroeg of wij die heran waren, dia dach-
ten gedurende het eerste jaar winst te kun-
nen maken. Ik heb ma altijd atgevraagd of
dit soort mensen wel eens een badrijl van
binnan heelt gezien. Hij rekende ons voor
dat we minstens een hall miljpen nodig
hadden, terwi)l wij hadden berekend dat
een kwarl miljoen voldoende was!

Enfin, 5 miljoen konden we wel krijgen. een
kwart miljoen niet.

| Via persooniijke relaties gelukte het toch

om de nodige financigéle middelen te ver-
krijgen, terwijl een produktieruimie makke-
lijk bleek te vinden,

Kortom, het idee werd hall maan 1981 ge-
boren en op 1 juni 1981 was de eersta
werknemer ar, waama er nog 15 volgden.
Een prototype flowmeter werd getoond op
Het Instrument 1981°, het eerste instru-
ment rodde in december 1981 vil de fabriek
en het jaar 1982 werd met een positiel re-
suliaat afgesioien,

NIET ZO SLECHT IN DE
ACHTERHOEK

Dat we binnen een half jaar van idee ol
produkt zijn gekomen, is vooral te danken

aan het felt, dat we in de onmiddellijke om-
geving een aantal kleine bedrijven hadden,
die meedachten en direclte hulp boden

Zoals u ziet is het echt niet zo slecht om in
de Achierhoek te werken. Wi besteden
vrijwel alles uit en doen alleen de eindas-
semblage en afregeling van de meetinstru-
manten.

Omdat we de marki vrij goed kenden en
voldoende relaties hadden, konden we het
nieuwa produkl op zeer korte termijn op de
marki introduceran.

Bovendien hadden we:

a. korte levertiden,

b. maakien we wal de klant specificearde,
c. maakien we ean beler produki dan de
concurrentie an

d. bezochten we zell onze klanten.

CONTINUITEIT VAN HET BEDRIJF

De snelle groel van de ondememing deed
ons in 1983 uitzien naar een nieuwe fa-
brieksruimta, wat met behulp van de AM-
RO-bank, waarmede wea aan goada an var-
trouwde relatie hebben opgebouwd. Uitste-
kend s gelukt.

We hebben thans werkoopkantoren in
Duitsland (op 2 plaatsen), Frankrijk (op 2
nlaatsen), Engeland, Nederland, Noorwe-
gen, Zwaden. Denemarken, Finland, Jwit-
serland, Belgié en India en meer dan 80%
van de produktie wordt geéxporigerd.

We hebben licentie-overeenkomsien met
een Amerikaans en Japans bedrijf, zodat
onze instrumenien ter plekke worden ge-
produceerd en wverkocht. Twintig procent
van ons budget wordt besteed aan ontwik-
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Motorola geeft u de keuze in TTL:

Low Power Schottiy (LS); Advanced Low Power
Schottiy (ALS); Fast Low Power Schottky (FAST)
Hogern schak elsneliheden en lagers opgenomen vermogens.

Motoroka is een van de belangrijkste producenten van
geavanceerde TTL komponenten woor procesbesturing en
datakommunikatie. Dankzi intensieve research kKunnen we u
nu &en serie logicaschakefingen aanbseden met hogere
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen
3 Uitvoaringsmogedijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met een
stroomopname-vermindering met een faktor 5 Lowv. TTL, type
ALS-TTL met een stroomwermindering met een fakior 10 Lo
TTL en type FAST TIL met een vermindering met een

fakior 25 en een verbeterd konsepl. De Motorola

specialisten van Manudax zullen u graag advies geven over de
toepassing van dere geavanceerde komponenten in uw systemen
Litvoerige dokumentatie 2enden wij u graag op aanvraag toe

_#ﬂ%”“ LE e
gLEKTRO

e&n natuuri ke kombinatie

_JALSIDENT

Puntafzuiging met
ALSIDENT

MINI AFZUIGARMEN
voorkomt inademing
van kwalijke dampen,
gassen, stof en andere
onplezierige geurtjes

Voor toepassing oa
in de elektronica en
chemische industrie,
practica, scholen,
Ziekenhuizen en
apotheken

| Opgelucht

3130 A8 ulﬁnn?ih%srj ademhalen met
alefoon 010 2422

Alsident

Telex 23132 |
Q) cleton & meijer

=KINGS

Het Kings-programma omvat de

volgende produkigroepen:

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BMNC-TNC-N-C-serias elc.,
Telephone plugs & jacks,
Microwave componenten,
Broadcast products,

Attenuators & terminations.

Wit o mear weten, dokumanialie anol prizen
onbvangen, materigal besiallen? Bal dan onze
doorkesnrs. | 0F0-4007 766} of (763)

avio-diepen bv

telex 32030

vilegveld ypenburg — rijswijk (z-h)

tel. 0T0-400922




keling van nleuwe produkten an produktie-
technieken

Het uitbesteden van vele werkzaamheden
geschied! in de onmiddellijke omgeving,
waardoor een behoorlijke flexibilitelt is in-

| gebouwd

ONTWIKKELINGEN IN DE
INSTRUMENTATIE

Bij de ontwikkeling van nieuwe sensoren
word! veel gebruik gemaakt van de techni-
sche faciliteiten van hoge scholen, univer-
siteiten en laboratoria én insiellingen als
CME. Als klgine ondermneming is hel anmo-
gelijk zoveel faciliteiten in huis le hebben,
daarnaas! is voor de ontwikkeling van sen-
soren een enorme verscheidenheid aan
technieken nodig.

Men kan de benodigde kennis bijv. op da
voigende manier onderscheiden:

1. sensor cq. meetprincipe;

2. verwerkingselekironica;

3. behuizing- en vermgeving.

Voor de sensor heaft men proceskannis

nodig om te kunnen beoordelean aan welke |

gisen de sensor moet voldoen. Voor de
techniakan om sensoren te maken verwijs
ik U naar de boekjas die door Elsevier wor-
den uitgegeven in de sarie ,,.5ensors and
Actuators’

Op het gabied van micro-glektronica ziet
men de volgenda ontwikkelingen:

1. printplaat met discrete componenten;
2. hybride slaktronica;

3. |G naar eigen recept

In de technieken die men gebruikt 2it een
zalfde omtwikkeling. De sensoren die wij
foepassen zijn van origine van het analo-
ge type . De verwerkingselekironica is dal
ook, Hier verdrningt de digitale elektronica

europees
HETEUROPAC-SYSTEEM! |

de analoge. Enkele redenan hisrvoor zijn |

een hogere nauwkeurigheid en voor ijk-
doeleinden uitermate grote gebruiksvrien-
delijkheid,

Uiteraard ligt in de nabije toskomst de inte-
gratie van sensor en verwerkingselektroni-

ca.

Een resultaal van voornoamda inspannin-
gen is de ontwikkeling van een druksensor,
die wark! op basis van microgoiven. Door
verwissaling van membranen kan men het
mealbaraik aanpassen. Deze druksensor
zal vooral worden toagepast in gasdruk-re-
galsystemen

Iy -
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Een SUCces:

Ean complete range van de meest
verschillende bouwslémenten volgens
BUrOpese NOMen en wensen, voor het
internationaal geacceptecrds 197
systeem, van eenvoudige steekkoarten
tol en met casselies voor sleskkaanen
maar ook mel losse printkoartigeleiders
koarigrepen, compleie 15" behulzingen
in 5 verschillende uitveeringen,
Powerpac voedingsapparaten, Printpae
ol HF cassettes, laboraioriumbkaarten
mel coderingasirips, enz

altijd passand voor jedere gawenste
loepassing, ook voor YME-bus en
Multibus-11
Gebruikors- en servicevriendalijk.
problesmloos 2eker!
Het europess Europac systesm van
Sehirad™ wordt in de Benelux
exclusiel gebrachi door Geveke
Electronics, mét de
3 spreskwoordelijks service
Vraag de speciale brochure met het
complete overzicht: woarschijnlijk
is uw specitieke probleem doarmee
al opgelost!
Bel: (D20) 582 22 47
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Schroff
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OP MAAT

Prof. Dr. Jan Middelhoek (geb.
1935 te Rotterdam) behartigt in
de afdeling Elektrotechniek van
de TH Twente het onderwijs en
het onderzoek in de
fabricagetechnieken van
geintegreerde schakelingen

Hij is behalve in de
IC-technologie ook zeer
geinteresseerd in de culturele,
maatschappelijke en
economische gevolgen van de
invoering van de
micro-alekironica

Prof. Middelhoek is sen jongere
broer van prof. dr. ir. Simon
Middeihoek, die aan de TH Deilft
het onderwijs en het onderzoek
op het gebied van Sensoren en
Actuatoren leidl,
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Nog
25 jaar...

De fabricage van
VLSI-schakelingen

Met de titel ,,Nog 25 jaar..." wordt de verwachting uitgesproken dat
over 25 jaar de fysische grenzen van de IC-technologie zullen zijn
bereikt. In 1959 introduceerde Noyce het concept van de
monolithisch geintegreerde schakeling en een jaar later presenteerde
Hoerni de planaire techniek zoais die nu nog wordt toegepast voor
het maken van IC's. de verwachting is dus dat in 50 jaar het uiterste
uit deze techniek zal zijn gehaald. Daarna zal de nadruk volledig op
de economie van de produktie van chips komen te liggen en op de

IC ontwerpkunde,

Moore [1] heelt al vroeg een regelmaat in
de ontwikkeling van de IC-technologie ont-
dekl. Hel integratieniveau, uitgedrukt in
aantallen elementaire deelschakelingen
van In massa vervaardigde chips, neemi
mel de jaren exponentieel loe, Voor ge-
heugens bijvoorbeeld verviervoudigt het
aantal bits per chip elke 3.5 jaar. Momen-
teel ligl he! integratieniveau voor SAAM's
bij 64 Kbit @n voor DRAM's bij 256K Kbit
Met de , .wet van Moore'' die tevens doel-
stelling voor de grote IC-labrikanten is ge-
worden, kunnen we uitrekenen dal over 7
jaar 1 megabit SRHAM s en 4M DRAM's val-
Op in produktie zullen zijn. Alles wijst enop
dat dit haalbaar is. De grote vraag is echter
of voor het jaar 2000 nog 16M SRAM's en
84M DRAM's op de markt zullen komen
Het klinkt nu nog ongelooflijk!

In dit artike! wil ik u een beeld schetsen van
de ontwikkelingen op het gebied van de IC-
technologie. Mel name hoop ik dat u dan
zicht krijgt op de geweldige research-in-
spanning die moet worden geleverd om het
uiterste uit de chiptechnologie te halen. Te-
gelijkertijd moge hel een aansporing zijn
voor de systeembouwers om bij het ont-
Werpen van nieuwa systeman ook geheel
te varirouwen op de betrouwbare levering
van grote naligeleidergeheugens en
krachlige MICroproCessonen en -Compu-
ters. Hel gehele geted van zeer snelle
varwerking van gigantische aantallen ge-
gevens zal in de komende jaren kunnen
worden betraden. In Europa zullen we be-

doen, anders verliezen we een Zeer grote
consumentenmark! en worden we bijv. ge-
heel afhankeljk van onze bondgenoten
wat betrefl de technische middelen om oor-
g te voorkomen.

TECHNOLOGISCHE GRENZEN

Indien de microprocessor het trekpaard
voor de ontwerpkunde van digitale schake- |
lingen wordt génoemd, dan vervult de gro-
te geheugenschakeling die functie voor de
IC-echnologie. Door de zeer regelmatige
plaatsing van de geheugencellen kan de
IC-technoloog bij Zulke structuren laten
Zien wat hij aan procesbeheersing en ver-
nuft in huis heefl,

Momenteel kunnen metaalsporen mel een
breedie van tweeduizendste van een milli-
meler goed worden gemaakt. Indien we
een chip van aan vierkante centimeter be-
dekken met een netwerk van onderling
loodrechte sporen van 2 um dan verknjgen
wa 6,25 miljoen kruispunten. Laten we nu
veronderstellan dat onder elk kruispunt
ean geheugencellatje aanspreekbaar is.
Per cel is dan 16 um*® beschikbaar. In dit
oppendak moal bij dynamischa RAM's aen
met de woordlijn te bedienan transistor-
schakelaar worden gemaak! en een con-
densator voor de ladingsopsiag. De capa-
citeil van de cel moet groot zijn vergeleken
met de capactedt van de bithin want ook bij
gedeeitelijke ontlading moet een duidelijk
signaal op de bitlijn waarneembaar wor-

slist aan deze ontwikkeling mee moeten | den.




Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:

— professionele elektronische komponen

SIERNiCE

= AKTIEF IN PASSIEF!

Sfernice is een begrip als het gaat om precisie-
weerstanden, trimmers, potmeters envermogens-
weerstanden,

Deze kwalitief zeer hoogwaardige produkten wor-
den snel en veelal vit voorraad Oosterhout geleverd
&n zijn door de uitmuntende standaardspecifikaties
uitermate geschikt voor professionele en militaire
applikaties.

Een greep uit het programma:

Enkelslags trimpotentiometers

- weerstandsreeks: 10 Ohm - 10 MOhm
- industrigle en militaire uitvoeringen

- avt met loperstandindikati=

- volledig afgedicht

Meerslags trimpotentiometers

- 15, 18 of 22 slags

- weerstandsreeks: 10 Ohm - 2,2 MOhm
- germet of nicrocer (10 ppm)

- stof- en vochtdicht

Precisia NiCroCer wearstanden

- zeer hoge precisie en temperatuurstabiliteit
- yermogensreeks: 0,33 W-10W

- tolerentie; 1% tot 0,001%

- weerstandsreeks: 0,1 Ohm - 200 KOhm

- behuizing: plastic, metaal, op heatsink

Vermogensweerstanden
- wvermogen 21 Watt tot 1000 Watt
- weerstandswaarden: 0,062 Ohm- 430 KOhm

Potentiometers

- enkelslags 300°

= lineair, log en antilog

- weerstandsreaks: 22 Ohm - 10 MOhm
- op klantenspecifikatie leverbaar

Conductive plastic servo- en verplaatsings-
potentiometers
tolerantie tot 0,025%
- levensduur tot meer dan 2.107 slagen
- roterende uitvoering
= lineaire uitvoering van 2.5 cm tot 3 meter
slaglengte

ten. meetapparatuur en voedingen 5

KLAASING ELECTRONICS

- heneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout,

tel: 01620-51400, telex: 54598 HE——
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Er zijn heel wat redenan waarom nu zn-'ﬁ _ﬁl.e: _aan elekironenstraal ka_n mean hesl

groot dynamisch geheugen nog niet kan
wonden gemaakt. In de eersie plaats om-
dat de heift van de chipopperviakie nodig is
voor de schakelingen in de periferie van
het geheugen. Deze schakelingen zijn no-
dig voor de adressering, het lezen, schrij-
vEn en verversen van de geheugeninhoud.
De tweede reden is dat de opslagcapaciteil
van de huidige cellen in het opperviak ligt.
Dit betekent ook een halvering van het
aantal mogelijke geheugencellen. Met be-
hulp van hoge energie ionenimplantatie
zijn slimmera cellen e maken,

De belangnijkste reden is echier dal dber-
haupt chips van @eén vierkante centimeter
nog niet economisch kunnen worden ge-
maakl. Daarvoor is nodig dat bij de fabrica-
ge maar &én fout per cm? optreedt. De op-
brengst op de siliciumschijf is dan 37%. In
de beste fabrieken ligh de foutendichtheid
nu bij de 2 per cm®, Dat wil zeggen dal

economisch de folomaskers voor zeer
complexe schakelingen maken. Voor de
afbeaiding op de siliciumschijf heeft echter
réntgenstraling de voorkeur. Helaas is er
nog geen rontgenbron ontwikkeld die een
gecollimeerde bundel van voldoende in-
tensiteit levert. Een synchrotron is veel te
groot en le kostbaar om in een fabriek
brutkbaar te zijn.

In het algemeen is er ean trend waarmeaeam-
baar naar verlaging van de procestempe-
raturen en het gabruik van aénplaksreacto-
ran. De bewerkingstijden moaten echier
klgin blijwen om de vereiste doorstroming

| te kripgen voor een economische produktie.

chips van 7 = 7 mm? aconomisch kunnan |

worden gemaakl.

VERBETERINGEN UITERST
KOSTBAAR

Om sen vermindering van de foutendicht-
heid met een factor 2 te verkriggen kKan men
niet volstaan met betere luchtfiters en
meer discipling bij het werk. Er is een heel
nieuwe benadering van de fabricage voor
nodig. Men denkt daarbij aan volledige af-
standsbediening van de bewerkingsappa-
ratuur en een volledig automatisch stofvrij
watertransportsysteemn. De bewerkingsap-
paratuur moel eigenlijk deel utmaken van

een geheel gesloten ransporsysieem, Dit |

zijn met gezond verstand gemakkelijk te
begrijpen verbeteringen. Ze zijn echier
uiterst kostbaar en niet zo maar te koop. De
fabrikant zal veel 2e!f moeten ontwikkelen
en samenwerking mel betrouwbare capa-
bele equipmentmakers is noodzakelijk.

Andere fouten komen voort uil de fysica
der technieken: korrelgrootiespreiding bij
metaal- en polysilicium-sporen; verande-
ringen in de spoorbreedie en dikie bij het
overbruggen van een hoogileverschil op
het chipopperviak. Bij het gelijktijdig etsen
van grole en kleine gaatjes zijn compro-
missen nodig. Relatiel worden de randel-
fecten bij kleine afmetingen steeds belang-
rijker,

Bij de fotolithografie s niet het oplossend
vermogen van de lens het belangrijkste
knelpunt, maar de uitrichtonnauwkeurig-
heid bij het afbeelden van de maskerpatro-
nen op de siliciumschijf. Automatische be-
lichtingsapparaten, zogenaamde wafer-
steppers, zijn absoluut noodzakelijk voor
afmetingen kieiner dan 2 micrometer, De
plaatsbepaling geschiedt bij deze appara-
ten met behulp van lasernterferometrie,
Het fabricageproces maakt zoveal moge-
lijk gebruik van hel principe van zelfuitrich-
ting zodat men onathankelijk wordt van de
plaatsingsonnauwkeurigheid.

Meestal brengt dit extra storingsbronnen
mee zoals warmieoniwikkeling, elek-
trische oplading. mechanische spannin-
gen, gastasereacties en kristaldefectan.

High technology vergt dat men kan be-
schikken over een groot aantal onderzoe-
kers e bereid zijn Zich te specialiseren
voor een deeltaak en anderzids Zoveel
overzicht behouden dat ze hun werk op tijd
bijsturen. Het moeten vooral betrouwbare
partners in het geheeal zijn.

Dea veslheid van kosibare technologie-op-
ties maakt het noodzakelik keuzes te
doen. Lang niat altijd zal door overleg een
beslissing kunnen worden genomen. Ja-
renlange arvaring kan dan heel belangrijk
zijn. Het geluk streelt vaak de ervaren
hand. Maar ervaring kan ook alle verrou-
wen en dynamiek wegnemen en een rem
VOrmen.

FUNDAMENTELE FYSISCHE
GRENZEN

De technologische problemen stellen nog
geen echie grenzen aan hel beraikbare in-
tegratieniveau. Ook de zeer hoge ontwik-
kelingskosien vormen geen echie grens, al
zullen ze het in de praktijk voor veel klgine-
re firma's wel zijn,

Het testen wordt bij tnenamaend integratie-
niveau uitermate problematisch. Een ge-
deelte van de nuttige chipoppearviakte zal
moeten worden opgeofferd wvoor het

meeintegreren van een schuilregister, De
toestanden van inteme Knopen van de
schakeling kunnen 2o naar buiten worden
gebracht,

Een meer fundamentele grens wordt ge-
vormd door de opperviakle die nodig is
voor de kleinst denkbare fransistor of an-
der schakelend element. Minimaal is 4 um?
nodig. Daarmee wordt de maximale inte-
gratiedichtheid 2,5 x 107 gates’'cm?. Be-
halve dat de halfgeleiderprincipes waarop
de transistor berust niet geldig zijn, speel
ook aen rol dal de capaciteit van structuren
klginer dan 4 u zo klein is dat de gevoalig-
heid voor ruis en straling te groot wordt

De snelheid wordt bij grote chipopparviak-
ten niet meer door de schakelsnelheid van
de individugle transistoren bepaald. De
snelheidslimiet komt voort uit de eindige
voorplantingssnelheid van een signaal
langs de geleiders over het opperviak, De-
ze snelheid is ongeveer 3 keer klginer dan
de lichtsnelheid. De maximale kiokire-
quentie wordt voor groter wordende chips
steeds kieiner. Het maximale aantal in-
structies dat een &én-chip computer oot
zal kunnen uitvoeran is 250 miljoen instruc-
ties per seconde.

M.B. Da sneliere schakelsnalheid van bipo-
laire fransistoren, gallium-arsenide com-
ponenten of josephson juncties is allean in-
teressant voor chips kleiner dan 25 mm?,

De warmtedissipatie zal in de praktijk wel
een groot probleem vormen, maar het zal
geen fundamentele limiet zijn. Met gefor-
ceerde luchtkoaling kan 2 Wiem® worden
afgevoerd. Met koelvioeistofien is zelfs
20 Wiem? mogelijk. De temperatuur mag in
elk geval niet boven de honderd graden ko-
men

CONCLUSIE

De ontwikkelingen op technologisch ge-
bied vormen een enorme witdaging voor de
culiuurblokken in de wereld. Voor het jaar
2010 zal hel maximale integratieniveau
wal bereikt zijn. De systeemontwikkeling
gaat dan nog onverdroten door, Van de
vakbekwaamheid en inventivitedt van de
loekomstige generalies zal onze maleriele
welvaart athangen. MNiet mindar belangrijk
is dat de Europese landen hun eigen cul-
tuur kunnen biiyen ontwikkelen en Zich
onafhankelijk kunnen informeren over de
gebeunenissen in de wereld,
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ontwikkelen is een reuzestap terug!

Toch gebeurt het nog
steeds. Waarom?

Omdat u denkt dat zelf ontwikkelen
goedkoper is? Of omaat u denkt dat Intel
het probleem niet kan oplossen?

Beide gedachten zijn pertinent fout! Want
denkt u bij eigen ontwikkeling wel ns
goed na over:

al die uren dre beter Kunnen worden
besteed aan de probleemoplossing?

het produceren van handboeken en
servicedokumentatie?

al die bijkomende fakloren als inkoop,
organisatie, planning. fraining service-
technici, efc. ?

Ethernel keenmunikatiekaan gebaseerd op IAPX 186
IMUKrOproCessor

€N KONING ENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101

Met Intel een sprong vooruit

Met het kopen van Intel computerkaarten heeft u de eerste
hindernis naar een succesvol eindproduki probleemioos
genomen, En lijdwinst geboekt op uw konkurrent, die hel
weer halemaal zelf wil doen. Plus dat u zeker bent van een
perfekl werkende kaari dankzij een groot aantal produktie-
lestprocedures

De reeks Intel kaarten is zo groot dat er een oplossing is
voor elk probleem. Daarbij komit dat ze gebaseerd zijn op
de industriestandaard Multibus, waardoor u moeileloos
kunt uitbreiden en inspelen op de allerlaatste
ontwikkelingen. Intel is trouwens niel de enige leverancier
van Multibuskaarten; er 2ijn er meer dan honderd. Het
aantal mogelijkheden is dus veel groter dan u denkt

En wat te denken van de standaard Intel software; met
een operatingsysteem koopt u wal u anders zeil had
moelen programmeren

Als u die sprong vooruit wilt maken en een seneuze
oplossing zoekt voor uw probleem, vraag dan het dikke
"Multibus” boek aan (waarde f 30 -). dat u wegwijs maaki
in de grote reeks Intel computerkaarten

e — e — T g o e S e e

B O N Stuurt u mij gratis de

"Multibus configuration guide™ van Intel.
MNaam
Badrijf Aldeling

Adres

Plaats/Postcode

pTs E

talafoon
in portvrije envelop sturen aan Koning en Hariman
Antwoordnummer 764, 2500 VvV Den Haag



GOULD. . ... . Innovatie en Kwaliteit in Digitale Geheugen Oscilloscoops.

Nieuw...

de Gould 4035 met waveform processor.

GOULD introduceert de 4035
['SO met WAVEFORM
PROCESSDE modeal 135 Een
rer Krachtige combinatie mel |
een uilers! aantrekkedijke pris

presiabie verhouding
WAVEFORM
PROCESSING

Mel hat 4035

maEnirame Denl u reeds

in staal ol navwkeunge an snelle sami

auiomatische metingan van bid- en
spanningsfenomenan, dank 2ij
CURSORS an ALPHANUMERIEKE
AMNMOTATIES in het scherm. Meer uil
gebraide analyse s mogeljk meat de
WAVEFORM PROCESSOR, aange-
sioten op de 4035 dodr funches zoals

® Signaal utmicdeling

@ Rekenkundige bewerkingen van
signaalarrays: ¥, + en -

@ Filtening van opgenaman signalen

& Additionele geheugennumian
“Slora 1" en "Slore 2°

® Copiégren van geheugens

@ Absodule cursor metingen

® Verbcale expansie

L ] Hes posiioneran van races na op-
NAMEe VoOr Nauwkeunge verge-
ijingan

@ Ljnselectie voor Tv-opnamean mat
indicabie in hel scherm

DE ADC'’s

De 4035 heeft twee ADC's; dén per
Kanaal, mai ean Maximum Convarsie
gnelhed van 20MHz en twee geheu-
genblokken van 8 bit x 1024

DE INTERFACES

De geheugeninhoud kan worden uitge-
lezen wia de standaard [EEE-488 (GPIB)
inertace. En de meesie oscilloscobp
functies zijn bestuurbaar wia de GPIB
Voors kan de geheugenmnioud wordan
uigelkezan via nog hwee inkerfaces,

nameljk een analoge uitgang voor
c | pen-recorders, als wel sen GPIE
c wlgang voor digitale plotters
ﬂ'- Met de plotter worden de
=] fraces, alphanumerneke lieks! én
o) schaalverdeling in verschillende
kKleuran ulgepiol

C

Dankzi) de aulomatksche
fngger re-arm voorziening kan de 4035
volledig automatisch fransenis opnemen
en witplotean
DE PRIS
De 4035 = witers! aantrekkehjk ge-
prifed. Vraag daarom snel prijs- en
Eechrnschne inormake aan, aonor-
madddel van bovensiaande coupon
Of peem conlact op mat

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERLANDS

Mesnthal 15 Korlenhoa!
Postbus 35, 1243 76 's-GRAVELAND
Tel 035 - 63418 Telex: 43514 (gisn nl)

Electronics
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MICRO-ELEKTRONICA
~ OPMAAT

Jochen A.G. Jess is op 13 april
1935 geboren in Dortmund, BRD.
Hij behaalde zijn Dipl. Ing.-tite! in
1960 en de titel Dr. Ing. in 1962
aan de Technische Hogeschoo!
te Aken. In 1967 habiliteerde hij
zich aan de Technische
Hogeschool te Karlsruhe. Van
1963 tot 1971 was hij daar
betrokken bif onderzoek en
onderwijs met betrekking tot

schakelingen en systemen. In hat |

academisch jaar 1968/1969 was
hij ,,visiting assistant professor”
aan het Department of Electrical
Engineering van de University of
Maryiand. In 1871 volgde de
benoeming tot gewoon
hoogleraar aan de TH
Eindhoven, waar hij een
researchgroep leidt die werkt
aan computer aided design van
elekironische schakelingen. Prof
Jess richt zich vooral op
simulatie en het ontwerpen van
layouts van geintegreerde
schakelingen.

Als men op het gebied van de VLS! micro-elektronica industrieel
innovatief wil zijn, heeft men in wezen drie dingen nodig: geid,
opfimisme en technische kennis. Wat belreft geld kunnen er sigenlijk
mtet zo vesl problemen zijn. Er gaal per jaar meer dan 150 mifjard
gulden door de handen van de Nederlandse regering. Slechts 1%.
van dit bedrag, elk jaar gedurende de komende tien tot vijftien jaar,
zou meer dan voldoende zijn om de Si-industrie een zeer gezonde
fundering te verschaffen. Optimisme is een wat moeilijker vraagstuk.
Als wij de academische jeugd bekijken en daarbij rekening houden
met het feit dat de studenten de meest bedreigde minderheid van
minima in dit land voorstellen, dan is hun oplimisme zeer
bevredigend. Er zijn evenwel veel te weinig studenten in het
micro-elektronicavak. Bankiers en ondernemers blijken nogal huiverig
te zijn om in VLSI te investeren; builen Philips opereren er maar drie
ontwerpfirma’s (misschien dat er siraks nog een paar bijkomen).

VLSI-gereedschappen en
hun toepassing

Doch de werkelijke tekortkoming in de industrie buiten Philips is het
gebrek aan toepasbare kennis van VLSI-technologie. En als het om
VLSI-technologie gaat is dit gebrek zwaarwegender en bedreigender
omdat VLSI o een speciale intellectuele mentaliteit vraagt die
schaars begint te worden. De Nederlandse maatschappij heeft in zijn
geheel dit soort inteflectuele kwaliteiten in de laatste jaren niet
ondersteund en het is de vraag of zij dit in de toekomst ooit zal
doen. Het zou veeleer nodig kunnen zijn dat er een nieuw type
.technokraat” uit de academische jeugd tevoorschijn komt — een
type dat een in beginsel nieuw zicht op het probleem van de
technologie in de samenleving ontwikkeit.

De rest van dit verhaal zal gaan over een aantal intellectuele
problemen van het VLSI-ontwerpen. Het beoogt enige helderheid te
verschaffen wat beteft de gereedschappen, die door
VLSl-ontwerpers gebruikt worden, en de problemen die hiermee zijn
verbonden

zijde ontstaan alle letters fegelijk. Bij het
VLSI-fabricageproces onistaan alle fran-
sisioren tegelijk in fasen tijdens de ver-
schillende processtappen. Maar hoewel
drukfouten een boek doen devaluaren,
compleel waardeloos maken zi) het toch
niet: de lezer is lankmoediger dan de
chiplester”,

Geintegreerde schakelingen naderen de
complexiteit van enkele miljoenan transis- |
toren per schakeling. Het aantal instructies
om een oniwerp te baschrijven is groot. Dit
vormt zeker een — eigenijk niet nieuw -
probleem. Een auto, een telefooncentrale,
een grote rekanmachine, zij vormen alle
ontwerpproblemen van een vergelijkbare
orde. Wat maakt het VLSl-ontwerpen zo
beangstigend? In beginsel kan men in de
VLSl-technologie twee hooldgebieden on-
derscheiden, namelijk hel ontwerpen en de
fabricage. Het fabricageproces nu blijkt
beangstigende elementen te bevatten. Het
wordt gekenmerkt door twee hoofdeigen-
schappen:

Grote computers worden op een higrarchi-
sche manier gemonteerd. Dat wil zeggen
dat eerst de elektrische componenten wor-
den getest.

Vervolgens assemblaren we de printpla-
ten, waarbij we goede componenien ge-
bruiken. Daarna testen we de printplaten,
stoppen de prinplaten in | racks’, bedra-
dende, racks’ entesten ze. Helfabricage-
proces voor geintegreerde schakelingen is
wezenlijk anders en laat ingalaste verifica-
tie-stappen niet toe. Het feit dat het ver-
vaardigen van een chip enkele weken of
zelfs maanden kan duren verklaart waar-
om de situatis inderdaad beangstigende

|

- hetmist de higrarchische assemblage,

- e&n enkele ontwerpfout maakt alle
chips van dezelide sene volkomen on-
bruikbaar,

VLSl-tabricage word! vaak vergeleken met
boekdrukken: bij het drukken van een blad-




aspectan heaft: men moet wachten zonder
tastbaar resultaat, terwiji de doliars en qul-
| dans wegstromen. Daarom is het noodza-
kelijk dat ontwerpgereedschappen in hoge
mate correcte ontwerpgegevens afleve-
ren, waarbyj de vereiste graad van be-
trouwbaarheid hoger is dan bij elke andere
technologie die 1ot nu toe heett bestaan

HET PROBLEEM VAN DE
DOCUMENTATIE

Zoals gezegd bevat hel ontwerp van ean
chip ean enorma hoeveelheid gegevens
Dit houdt in dat deze gegevens moeten
worden | gestructureerd ” om 2e hanteer-
baar te maken. Om het complexitaitspro-
bleem te doorbreken word! weer nel begrp
herarchie toegepast. Het 15 nat als met een
leerboek: de inhoud is ingedeeld in sectias
de sacties in hoofdstukken en de hoofd-
stukken in alinea's. Een bijkomend pro-
bleam bij het ontwerpen van chips is dat er
varschillende . bosken’ bij hetzellde on-

derwerp behoren; een boek voor layoul ba-
schrijving, @en boek voor natwarkbaschrij-
ving en een boek voor functionale baschrij-
vingen. Al deze boakan Kunnen varschil-
lende inhoudsopgaven bevatten, waar-
door , crossrafarancing” een bijzonder in-
trigerend probleam wordt. Meer dan dat:
boeken voor layouls zijn in @en anderae taal
gechreven dan boaken voor netwerken of
boeken voor functionele beschrijvingen

Erger nog, verschillende ontwerpers ge-
bruiken voor hetzelioe type boek verschil-
lende talen. In deze situabe moel dnngend
naar standaardisabie worden QES1.‘EE1G

Wat betreft functionele beschrijvingen zijn
ar varschillende pogingen gedaan om uil te
gaan van programmeertalen zoals Pascal,
Fortran, Lisp en APL. Waarom niet, ten-
slotte zijn chips bedoeld om algoritmes uil
te voeren, Maar er kunnen meerdere algo-
ritmes op een chip worden gerealiseerd en
deze algoritmes kunnen op een vrij inge
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wikkelde manier mel elkaar communice-

ren. In hel algemeen ondersteunen de
klassieke programmeenalen deze situatie
onvolgoende. Het voorgaande houd!t in cat
algortmes voor een deel parallel op een
chip aflopen. Voor zover de ontwerper het
parallgllisme in de hand wil houden, geven
de bestaande programmeertalen hem
nauwelijks mogelijkheden. Philips probeen
met de taal MILSIM een standaard te defi-
nigren

TOP-DOWN ONTWERP:
AUTOMATISCHE CONSTRUCTIE VAN
VLSI-SCHAKELINGEN

De ingenieurs die ontwerpautomatisenng
bedrijven voalen zich sinds jaar en dag uit-
gedaagd om zogenaamde Si-compilers e
construaren, Geweconlijk vertaalt een com-
piler een (hogere) programmeeriaal auto-
matisch in machinecode. Het probleem
hierbij is dat voor een bepaalde lekst in een
programmeeriaal een groot aantal equiva-
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lente machinecode veralingen bestaat
Natuurlijk hebben we sen voorkeur voor de
korte en efficiénle verlalingen. Maar juis!
deze zijn moailijk te verkrijgen. Een goede
compileér probeert kore machinecodes e

ren compilers zeer goed, da! wil zeggen
zelis @en zeer goede machineprogram-
meur zal nauwelijks in staat zijn een we-
zanlijik konere code e produceran.

Een Si-compifer moet een functionele be-
schrijving van een chip (bijvoorbeeld uitge-
drukt in een witgebreide programmeentaal)
vertalen naar een reeks instructies om een
patroongenaratlor e sturen of, wat hatzell-
de is, een tekening te maken van
alle patronen die de layout van een chip
vastieggen. Klaarblijkelijk is een Si-compi-

worden ontieed in een hiérarchisch ge-
structureerde verz van onderling
verbonden systemen zoals datapaden,
eindige sequentidle automaten, databun-
dels, butlers e.0. Ten iweede moeten deze

onderdelen de maskerayou! worden be-
paald an de dalen moaten in het platts viak
geplaatst en ondarling badraad worden

Veel van deze slappen bevatten aen groot
aantal optimalisaringsproblemen, die lijken
op he! probleem van de code-oplimalise-
fing van de gawone compiler. Dit soom pro-
blemen behoort vaak to! de wlasse van
,.miat-datarministisch-polynoom-voliedi-
ge" problemen (NP-complete problems)

Een kenmerkends hap van deze

dat alle mogelijke oplossingen doorspealt
doel in hetl ergste al een axponentiael
aantal pogingen. zijn zogenaamods
branch and bound'' mathoden mel suc-
ces loagepas!. In construenen
branch and bound’’ processen alle oplos-
singen, doch zij bevatien een mechanisme
datl voorspelibaar nief-optimale oplossin-
gen omzeill. Het is belangnik om e begrij-
pen dai het mechanisme sieeds 20 werki
dat gegarandeerd een optimale oplossing
wordi gevonden,

Tegenwoordig zijn er nog wee andere be-
nageringen voor de oplossing van optimali-
saningsprobleman namelijk.

heuristiake consiructies,

siochastische optimaliseringen.
Heuristieke constructies hebben hel pro-
bleem dat zi) moeilijk te vinden an te eva-
lueren zijn en mogetijk met heel siechte op-
voor de dag kunnen Komen
Maar gemiddeld kunnan zij zeer snel zijn.
{Anders dan in het _branch and bound' -
geval kunnen zij nooit optimale oplossin-
gen garanderen). Stochastische optimall-
seringen kunnen tijdversiindend zijn. doch
zij garandergn oplimale oplossingen mel
aen vooral vasigelegde slochastische ze-
karheid, zells als zeer vesl bijna optimale
bestaan. Ze zijn redelijk efi-

i&ﬂl#kllrnwmdmmiqd vmrdpnnum
ratia van alle constructies

Si-compilers, die van een funchonale be-
schnjving op niveau uitgaan (zoals
bijvoorbesid het MacPilts system), 2ijn ver
van optimaal als zij matl hand

vargelaken worden. De Yorktown benade-
ring. de automatische . random logec
layout genereert, kan hel op dit moment al

opnemen tegen alle andere ontwerpme-
thoden of zij nu automatisch of manueeal

Momentesl is het in de praktijk 20 dat bij ge-
brék aan efficénte automahsche ontwenp-
gereedschappen een groo! aantal con-
structiestappen met de hand moe! worden
gedaan. Dil vraag! om verschillende vor-
men van , design enlries’, en een groot
aamal interactieve grafische en lekstueie
optas is ontwilkdald.

Een belangrjk punt is de ergonomie van de
bij het ontwerpsysieem behorende compu-
ter werkstations. Een ander, mogelijk nog
belangnijker probleem, s verificatie, dat is
de beanmtwoording van de vraag: wat ik

| doe, s dat wel correct? Hel filosofische

probleem hier is dat er geen natuurlijke no-
tie van correctheid is, die legelijk veilig an
handig is. Dit geldt voor alle niveaus van
ontwerp.

Neem bijvoorbeald aan dal iemand een
communicatieproiocol ontwerpt en dat hi
dit geimplementerd wil hebben op een sys-
teem van chips Allereerst moel het prolo-
col worden mel behulp
van een daarvoor e taal. Vanuit
deze documentatie word! de chip ontwor-
pen en gelabnceerd. Om de chip te kunnan
testen monieren we hem in hel communi-

catiesysteam en laten hem werken. Maar |
op welk moment beslissen we of hij correct |
werki? Al wa in staal zijn om te verifiéren
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of de chip inderdaad de taalbeschrijving
cormect implementearn, zijn wa dan in staal
om te zeggen dal de chip correct wark!?
Kennelijk zal dit alleen maar waar zijn als
de taalbeschnjving correct is. Maar om di
te kunnen bevestigen moaten we de laal-
beschrijving opnieuw controleren aan de
hand van een andere referentie. Aange-
zien deze relerentie op zich vaag rou kun-
nen zijn, zijn we mogelijk nietin staal om de
check werkelijk uit te voeren. Maar zelts ais
de taalbeschrijving ullesndelijk de nentie
van de protocolontwerper dekt dan kan het
nog voorkomen dal er siluaties in verbor-
gen zijn die de ontwarpear niet gazien heell

Over het algemeen is hat zeer moeilijk om
aan de hand van taalbeschnjvingen ie
voorspalien of deze situaties optreden

Soorigelijke probleman koman we op alle
niveaus tegen. Combinatonsche circuits
kunnen worden gecontroleard door alie bi-
naire ingangssignalen op te somman, doch
alleen zolang het er minder dan ongeveer
25 nijn. Daze aanpak word! vaak gabruiki
Grolere digitale functies kunnen op deze
manier evenwel niel worden gecontro-
leard. Neem bijvoorbeeld een vermenig-
vuldiger med anden van 32 bil
Veronderstel verder dal het controleren
wan een varmenigvuldiging ongeveer 10°*
seconden duurl. Dan zal het controleren
van alle mogelijke procukten 600 000 jaar
duran'

Op circuitniveau ontstaal het fundamente-
la probleem van modealiering. Als we aen
circull door een COMpuUlarprogramma s
muleren dan habban we twee essentiele |

problemen

= Zijn de componenimodelen nauwkeu-
fig genceg om ons verirouwen le ge-
ven?

= wal moelen de stimull zijn en wal moe-
Hrn;u precies aan de wilgang obsenve-
ren

Wat de eerste vraag betreft mosaten we
steeds een compromis slullen tussen bui-
tenspong veel rekentijd en nauwkeurng-
heid. Vaak genoeg worden conventies

| geintroduceerd die naar bepaaide goed |

bekende programma's refereren (zoals
bijv. SPICE), san warkwijze, die de intro-
ductie van neuwe en verbelerde smulatie-
middeien verhinderl. Hoe dan ook, verefi-
catie is sen kwestie van conventie an vaak
nigt veel meer

Hetzellde geidt voor het controleren van
zgn. ontwerpregels voor layoul. | Design
rube checking'’ programma's kunnen door
ontwerperns worden gebruikl om veilig te
stellen dat @en layout ontwerp voldoset aan |

de alstandsregels van een labricagepro-
ces. Maar vaak genoeg laal de proces ma-
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OPTO NIEUWS

Nieuw MCP 3040/3041

Optisch geisoleerde "Zero Crossing” Triac Drivers
® Break down-spanningen 400 Vac

®* On state AMS stroom 100 mA

®* Hoge spanningsisolatie min. 7500 Vac piek

gingle Chip Solid 5-1ate llluminators

* MK-9160 - high efficiency rood, 100 med/75%<
® MK-8360 - high efficiency geel, 100 mcd/75°<

16 segments Alphanummerieke displays
* MMA 5000 serie - twee 12'/; mm. hoge karakters
® Kleuren: high efficiency rood en groen; geel eén oranje
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Het programma van General Instrument Optoelectronics is
recantelijk uitgebreid met 0.a. high elficiency groene displays en
Led's en veal nisuwe 8n second source opto-produkten zoals:

MCL 2830 (= HCPL 2630) dual high speed logic gate optocoupler
HIIAX/BX/DX series oplocouplers.

HLMP 0300/1; 0400/1; 0503/4 rechthoekige LED's.

HLMP mummwm series T 13/, LED's.

CNX 35/38 phototransistor optocouplers.

FMND 350/380 series displays.

Vraag naar het nieuwe G| opto informatiepakket!

General Instrument Oploelectronics,
nnuurlul: in het I-m-lwl:-t wvan Techmation Electronics

Techmation Electronics by
i - P
ELECTRONICS BV. '
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nager van een fabricage eenheid elk ont-
werp dat wordt afgeleverd ook nog eens
door zijn eigen , design rule checker’ lo-
pen. Dit gebeurt om veilig te stellen dat hij
zijn productiecapacitert niet verspilt aan
ontwerpen die het niel waard zijn. Dus
moet | cormect”’ worden vervangen door
«wolgens regels’

Zoals andere dingen is ook dit niel nieuw in
VLSI als men deze discipline vergelijt met
andera industrieén. Maar VL5I veranden
zo snel dat standaardregels niet de fijd ge-
had hebben om te groeien. En waar ze ge-
groaid zijn, zijn ze vaak obstakels voor een
vardere vooruilgang

TESTEN

Tastan betaken! hat controleran van aan
chip aan hel ainde van een fabricagalijn
{terwijl verificatie hat controleran van da
ontwarpdata ten doel heafl). Testan is no-
dig omdat de IC-fabricage niet volgans het
principeé van hiérarchische assemblage
functioneert, waardoor de opbrangst aan
hat einda van lijn altijd minder dan 100% is.
Daarom moalen we elke chip controlaran
om in staat te zijn de goade van de slechis
chips te scheiden. Veronderstel nu dat elke
dag honderden Si-plakken uit zo'n fabriek
komen, dat op elk van die Si-plakken hon-
derden mogelijkerwijze nist-functiona-
renda chips aanwezig zijn &n dat alk van
die chips ongevear twee miljoan transisio-
ren bewvat. Als men zich voorstelt datl zo'n
fabriek in 24 uur ca. 25.000 chips van deze
soon produceert dan habben we 3.5 se-
conden de tijd om ean chip te controlaran

Als we tien lesimachines zouden habben
in plaats van een dan Zou de maximale 1)d
voor controle nog steeds niet meer dan 35
saconden zijn, We kunnen het aantal tes!-
machines ook niet willekeurng groot maken
omdatl de installatie van alke testmachine
een investening van ean aantal miljoenen
guldens vargt. Als man nu de 35 saconden
die wa zojuist berekand habben, vargelijkt
met de 600.000 jaren die we eerder bare-
kend habban, dan denkt man hier aan on-
oplosbaar probleam te hebben

Hier moel weer het concepl van hiérarchia
helpan. Een probleem is toegankelijkheid

We hebben slechts enkele pennen om elke
fransisior te bereiken. Een praktisch voor-
stel is de ,,scan path " techniek. Dit houd! in
dat er een speciale draad op de chip is (de
scan path) die alle registers met elkaar ver-
bindt zoals parels aan een snoer, zodat zi|
willekeurig kunnen worden geladen mef
gegevens en vervolgens sequentiesl kun-
nen worden uitgelezen. Er van uilgaande
dal een chip ongeveer 10.000 booleaanse
functies bevat die alk 10 binaire ingangen
hebben, dan zouden er angevear 10 mil-

joen tesivectonan moatlen worden gegana-

reard in ean interval van 3,5 seconden (als
we Br van uitgaan dat er maar ean fastma-
chine is). Dit betekent dat de scan path mat
ean minimale frequantia van 35 MHz ope-
resart,
Dit zou man acceplabel of niet-acceplabal
kunnen vinden. Maar het is zeker gean
prettig probleem om mes te worden gecon-
fromteard. Een andere benadering voor dit
probleem is self-testing. Dit betekent dat
aan chip lestvectorgeneratoren en andere
elektronica beval waarbij de alakironica
iets uitvoer wat de experis . signature ana-
lysis" noamen (handtekening analyse). Al-
leen de resuitaten van de handtekening
analyse moeten naar de buitenkant van de
chip worden doorgegeven. Deze techniek
ontheft ons van een grote hoeveelhed
testapparatuur aan de fabricagelijn. Maar
we betalen wel met twee soorten over-
heads:
= ten eerste de testvectorgeneratoren en
handtekening analyse elektronica. De-
Ze vragen exira ruimte op de chip (mo-
gelijk 1ot 20%);
- we verbezen die chips waar alleen de
test-elekironica delect 1S en waar de es-
santiele funches wel goed Zijn

Hoe dan ook vanuit de infelleciueel stand-
punt ziet het er naar uit dat we het test pro-
bleem goed onder conirole zullen krijgen

CONCLUSIES

Anders dan een aantal jaren geleden voe-
len wij ons redelijk goed als ons gevraagd
wordt of we de uvitdagingen van VLSI ont-
werp wel aankunnen. Een aantal recenta
vorderingen heeft ons optimisme onder-
staund. \Vanwege da vooruitgang in de sili-
cium technologie hebben we nu redelijk
goadkope microcomputers met een 32-bit
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architectuur, ongeveer 4 megabyle werk-
geheugen en 400 megabyte schrijigehau-
gen, uitgerust mel goede Kleuren graphics |
en netwerk faciliteiten. De snelhaid van de-
Ze machines kan het opnemen legen dia
van zgn. , mainframes’ ", Hel i mogelijk de-
ze rekenmachines voor ongeveer | 400 per
CPU-uur te gebruiken, dat is ongaveer
10% van de kosten van ean mainframe in
een universitaire omgeving. We hebbean
oparating systems (zoals LUNIX) die mini-
maal drie an soms veel meer program-
meaariaien ondersteunen en die een grool
aantal hulpfuncties levaran zoals bijv. func-
ties voor de hantenng van data, teksiedi-
tors, netwerken, computer graphics en
compiler-compilers. Dit lost veel proble-
men op die we in het verleden hadden,
voornamelijk met betrekking tot de kosten
van rakanmachines, de sneiheid en de
transportabiliteit van programma’s. Het is
evenwel nog steeds zear moeilijk om een
goed ontwerpsysteem voor VLS te conci-
piaéran en te ondernouden. We hebben een
aantal verkeerde concepten die we moa-
tan weg doan, Om ean voorbeeld te noe-
men: we hebben permanent het probieam
van communicatie lussen de verschillende
ontwerphulpmiddelen onderschal. Stel je
voor je hebt een , gate array rouling” pro-
gramma gemaak! en je zoakl naar een rea-
listisch testvoorbeeld. Vioor dit doal heb je
ean netlijst nodig die mogelijkenwijze aan
paar duizend netten baval. Zou je die alla-
maal willen intypen? Nee, jg zou die netlijst
van aen netwerkbaschrijving in een of an-
dere taal willen extraheren. Walke taal kies
je? Je hebt de keuze uit ongeveer twintig
verschiliende talen. Dus het komt er op
neer dat je gist uit welke hoek je sersie
klant zal komen. Je kuni gindeloos door-
gaan mel het stellen van dit soor vragen. [k
wens u in ieder geval een slapeloze nacht




SIEMENS
OPTO-
I{OMPONENTEN

Siemens via Klaasing Electronics staat
borg voor kwaliteit en snelle levering
van:

LED displays

-7, 10, 11, 13,5 en 20 mm. hoog

= viervoudige displays

- leverbaar in 4 kleuren

= intelligente displays met interne stuurlogika

i

Opto-couplers

- enkele, dubbele of viervoudige uitvoering
= transistor— of darlington uitgang
= bi-direktionele uitvoering

.,--""F.-F-"
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LED's t =

- 3 en 5 mm. in 4 kleuren
- 2 kleuren LED's
= diverse LED's in speciale behuizingen

&

Infra-rood LED's en fotodetektoren

Een groot aantal typen is uit voorraad
Oosterhout leverbaar.

Informeer meteen bij;
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KLAASING ELECTRONICS

W Geostunweg S0 A0 S0 oosierhoed el O30 59400 deler 54505 DI

kwaliteitsbewijs 14

Het 19-inch
systeem van Roger

Tatelmodel
De misest geavanceorde behuining woor uw elektronika is ook de
Iraaste Bosendian kan di aleimode! ook aks draagraam worden
toegepast, want mei het basisirame van Zigeanden en breediepro
nlu st 19-inch Systeem van Roger & geheel
modulair en opgebouwd wolgens DM 41494 En leverbaarin tal van
verschiliende typen &n uitvoeringsn Uivoernige documentate higl
WO U Klaar, dus el u ons, aan weel u over enkelé dagen madr

fimlen vAErssran g

2
GLASVEZEL?

STC COMPONENTS
kan u helpen

Wanneer ook voor u de tijd is gekomen om met
glasvezel te gaan werken, hoeft u aan STC
Components alleen maar uw problemen voor te
leggen. STC Components heeft voor de oplossing
alles in eigen huis: Zenders, ontvangers, modems,
connectoren, kabels, meet-apparatuur, las- en
eindafwerkingsgereedschap

Kortom, glasvezel begon in 1966 bij STC
Components en we lopen nog steeds vooraan.

Neem voor meer gedetailleerde informatie contact
op met onze agent

F“FN TEC v.o.f. Postbus 124 2740 AC Waddinoveen
Tel 01828-134909 Telex 20095 panic

| PENTEC...
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.deveelzijdigste oplossing voor meten en registreren.

Voor de vaak zeer gevarieerde meetbehoefien

van technici en wetenschappers is er nu cen
instrument dar “het helemaal in zich beeht”

Het is een golfvorm recorder.

Dank z1j geavanceerde digitale wehnicken is
dit de oplossing voor het vastleggen van kon
stondige signalen. Denkt u bijvoorbeeld aan het
analyseren van inschakelverschijnselen, het
karakteriseren van voedingen, maar ook aan
schok- en rillingsproeven,

Het is een X-Y schrijver.

Via 3 ingangskanalen kunt u signalen o
5 kHz real time vastheggen met oen hose maus
keurigheid. Er zijn maar lictst 4 1.000 gecalibreerde
ingangsbereiken. Annotatie, schaalverdeling, tijd
en 0ok de datum krijgt u auiomatisch op papicr

Het is een digitale plouer.
Overdl waar gegevens gemeten en
mocten worden komit grahische presentatic prim:

van pas. Met dit instrument beschikt u tevens over
cen volwaardige 6 pens ploter voor het docu
menteren van metingen en het maken van over
head transparanten. Bij vergaderingen maaktucen
professionele indruk en bij trainingen zultu
sneller uw kennis kunnen overdragen, Via de
HPIB kabel kunt u deze schrijvende voltmeter op
cen computer aansluiten en er is een speciaal solt
were akket voor de HP 9QO00-serie 200
COMPULETs

Nog meer toepassingen vindt u in de techni
sche documentatie van deze HP 7090A schrij
vende volimeter. Viaag informatie en bel nu naar
Amstelveen 020-47 2021 (st 164) of Eindhoven
040-3 26883, U kunt ook uw visitekaarte met de
vermelding HP 7090A opsturen naar Antwoord
nummer 57, 180 VB Amstelveen

[/} Gackano

Geen woorden, maar produkltiviteit.
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ebben over de
VMEbus Vandaag nog’

Als Ontwerper of Manager
werkt u aan steeds betere systemen
voor uw amemers. Daarvoor eist
u steeds meer geavanceerde systeem
kaarten. Motorola heeft hierop een
antwoord. Zeker op het gebied van
VME Ehasr:ﬂde produkten

otorola kan m:}mentee] meer
dan _%L‘I verschillende VMEmodules*
leveren. U heeft de keuze uit
twee operating systems: realtime
VERSAdos* en UNIX? System VI68!

Beide 5y5temen zijn Lverbaar
met drivers, dus in vele gmfall
klaar voor gebruik.

Een greep uit het Motorola
programma.

MVME050 VME System Controller
— 4-level bus arbiter; system clock;
RDM [RAM area; 2 R5232 ports;
rallel ports; time of day clock.
E120 High-Performance
MCe8010 Module with MPU -
10 MHz (12.5 MHz) MC68010; 4 KB
cache; memory management unit;
128 KB (512 %Jdua] port RAM;
ROM area; RS5232 port; timer.
MVME101 Low-Cost MCé8000
Single Board Computer - & MHz
MC68000; 2 R5232 ports; RAM/
ROM area; timer; parallel port.
MVME202 High-Speed, High-
Capant}r Module - 512 KB
(1 MB, 2 MB) dynamic RAM.
MVME211 High-Capacity RAM/
ROM Module (up to 1 MB) -
16 iEDEC—cnmpahh!e 28-pin sockets

for CMOS RAM/ROM/EPROM;
battery back-up.
-S IEEE-488

GPIB Cuntml]%l: . ggdfib tesisec.
transfer rate; DMA controller.
MVME315 Universal Mass Storage
Interface - intelligent floppy disc
controller and SASI* interface.
MVME320 Disc Controller -
combined Winchester and floppy
disc controller with DMA.
MVME330 Intelligent LAN Module
— Ethernet® controller: MCa8000
processor; 128 KB dual-ported
RAM: 10 Mbitisec. data rate.
MVME331 Six-channel Communi-
cations Module - six R5232/R5422

rts; MC68010 processor; 128 KB
Eﬂ AM: 9600 baud simultaneous trans-
fer rate on six channels (full duplex).
MVME340 Six-channel Parallel
/O Module - 64 parallel IO lines;
three 24-bit timers.
MVME315KIT VME Start-up Kit -
hardware/software package including
Mas000 SBC (T E101); 256K
RAM module (MVME201); disc
controller (MVME315); VMEbug
and VERSAdos with assembler.

Neem nu een juiste besli ;
Als u voor een VME opsteﬂlng
kiest, dan is dat zeker een optimale
keus. VME stelt u in staat de
laatste ontwikkelingen te volgen.
De VMEbus hebru{lt de MC68000
processor in optimale vorm. Dit geldt
ook voor de MC68020 32 bits pro-
cessor. Motorola heeft de VME

|kheden gecompleteerd met
de EN0" computer, welke mtge—
breid kan worden middels het
bruik van de 5 geintegreerde E
kaart posities.

VMEbus - vandaag al de juiste
inding. De VMEbus werd in
1981 geintroduceerd door Motorola's

Microsystems Groep in Miinchen.
Daarna is een aanvraag tot stan-
daardisatie gedaan bij de IEEE en [EC
organisaties. Nu zijn reeds 400 pr
&Etl'en voor de VMEbus beschi ibaar
ge[werd door 100 fabrikanten.

. Vraag meer
informatie bij uw
=] = |"®]| Motorola Systeem
=5 Distributor. Er ligt
.-—;. mmwe VM
brochure voor
M beschikbare en
reannonceerde
Rmﬁen voor u klaar.
“NMMEmodube. VERSAdos, System Vielk and VRMEND are
:.||_|d_'l-!.|IL- of Motorola Inc; UMNIX is a trademark of
Western Electric; SASH is a tradermark of Shugart
Assnciates: Ethernet 1 a trademark of Nerox

Distributeuren

Manudax Mederland BA, Meerstraat 7
5473 26 Heeswaik (MNB)L Teletoon: (04139) 280

@ MOTOROLA

MOTOROLA SEMICONDUCTORS:
THE DRIVE BEHIND VME

ROLA
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" MICRO-ELEKTRONICA
~ OPMAAT

| A.P.M. Moelands 1s in 1959 in

| Breda geboren. Na voltooiing
wan zijn studie in de
elektrotechniek aan de

| Technische Hogeschool van

| Eindhoven trad hif in 1876 in
dient bij Phililps Elcoma, waar hij
de serigle 'O van de
8400-familie hielp ontwikkelen,
Thans maakt hij deel uit van de

| produktmarkigroep MOS

| microprocessoren

‘Modulair sxst_éemoni-'
‘werp van |

Cen
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Kortgeleden hebben Intel en Philips een
samenwerkingsovereenkomst gesioten die ondermeer voorziet in het
uitwisselen van kennis op het gebied van , single chip”
microcontrollers en de CMOS-technologie. De inbreng van Philips
bestaat uit de technologie voor twee nieuwe busarchitecturen, de
Inter-IC-bus (FC) en de Domestic Digital Bus (OFB). De eerste maakt
gen buitengewoon ralionale aanpak van systemen met geintegresrde
schakelingen magelijk; de tweede bied! als perspectief de
mogelifkheid allerlei apparaten in de huiselijke sfeer op een
ongecompliceerde wijze met elkaar te koppelen en te laten
communiceren. Om de FC-bus te ondersteunen heeft Philips een
reek geintegreerde schakelingen voor uiteenlopende toepassingen
ontwikkeld, die zijn voorzien van een FC-interface; de zogenaamde
CLIPS, die eveneens deel uitmaken van de overeenkomst lussen
Philips en Intel. Deze oversenkomst geld! voorlopig voor Zeven jaar

Steads meer apparatuur, vooral ook die
voor de consumentenmarkt, is uitgerust
met &é&n of andara vorm van digitale bestu-
ring. Viealal wordt daarvoor een micropro-
cassor ol aen microcontroller (,.microcom-
puter’’) gebruikt.

Een onderzoek naar de verschillende digi-
tale besturingssystemen die in gebruik zijn
leidde ot de verrassende conclusie dat ze
in functioneel opzicht vripwel allemaal gelijk
zijn. Er bleek veel meer overeenkomst te
zijn tussen het digitale besturingsssysteem
van een televisietoestel en dal van een
drukioetstelefoon dan men aanvankelijk
verondersielde. Het spreekt vanzelf dat het
zinvol is om op dit gebeid te sireven naar
ean zo groot mogelijke standaardisatie.

Verder onderzoek toonde aan dat vrijwel
elk besturingssysteem kan worden uitge-
voerd op een wijze zoals in fig. 1 is gete-
kend. Fig. 2 geeft als voorbeeld hiervan de

opbouw van hel besturingssysteem wvan |

ean TV-toestel, fig. 3 toont de digitale be-
stunng van enkele functies in een auto.
Hetzelfde verhaal gaat op voor video- en
audiorecorders, telefoontoestellen en der-
galijke.

In al deze gevallen kan uitstekend gebruik,
worden gemaakt van een seriéle bus om-
dat het bij dergelijke toepassingan nooil
om zeer grote datastromen gaat die in een
zo kort mogelijke tijd moeten worden over-
gebracht. Een parallelbus is dan ook niel
nodig. Seriéle datatransmissie heeft als
belangrijk voordeel dat er minder , bedra-
ding'' nodig is. De figuren 4 en 5 tonen dal
ondubbelzinnig aan voor een lelavisietoe-
shel.

De door Philips ontwikkelde I°C-bus is be-
doeld voor het koppelen van de verschil-
lende systeemdelen. Hij bestaat uit een da-
talijn en een kloklijn. In het volgende hoold-
stuk gaan we nader in op de technische as-
pecien van deze bus.

Fig. 1. Algemane systeamopbouw,

R |
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| worden gesteld. Dat geldt bij voorbeeid
| woor de eisen ten aanzien van sloringson-

| mat krachtige
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Fig. 2. De FC-bus toegepast b een TV-al- Fig. 3. Mearvoudige toapassing van FC-bus by auto-alektromica
ShSTSyShaan.

De problemen die zich voordoen bij het |
koppelan van verschillende systeman zijn iI
vripwel identigk aan die bij het koppelen van
systeemdelen. En ook de oplossing kan
dus in dezelfde richting worden gevonden.
Het resultaat van de onderzoekingen om
deze koppelingsproblemen op te lossen is
de DB-bus,

Fig. 6 is het blokschama van een huiska-
merinstallatie, bestaande uit een TV-loe-
stel, een VCR en een audiosysteem. De
systeemndelen in elk van deze toestellen
zijn via een |*C-bus; de syste-
men zell zijn gekoppeld via een DB-bus,

Dok de 0°B-bus bestaat uit twee lijnen. De
vraag rijst dan ook waarom er twee ver-
schillende bussen zijn ontwikkeld. De re-
den daarvoor is dat er, naast een aantal
overeenkomsten, enkele belangrijke ver-
schillen zijn in de eisen die aan de bussen

dardrukking. De bussen mogen niel ge-
voelig zijn voor storingen van buitenaf; dat
geldt vooral voor industrigle loepassingen
an auto's omdat men daar te kampen heesft

storingsbronnen. Maar aan |
de andere kant mogen de bussen zelf ook
gean storing veroorzaken, vooral niet in de
buurt van de gevoelige ingangen van vi-
deo- en audic-apparatuur.

Een ander verschil is de lengte van de bus-
san. Een totale buslengte van circa vier
meter, het maximum voor de FC-bus, is
toereikend voor zells hel meesi gecompli-
ceerde apparaat, maar veelal onvoldoen-
de voor een omvangrijke installatie die be-
staat uit verschillende apparaten, De [FB-
bus mag dan ook een lengte hebben van
circa 150 meter. Hierbij komi nog dat de
I*C-bus voornamelijk van belang is voor de
fabrikanten van geinlegrearde schakelin-
gen en voor systeemantwerpears, en dal de

D*B-bus vooral van belang is voor appara-
tenfabrikanten en eindgebruikers.

Hoewel de twee bussystemen zijn ontwik-
keld vanuit dezelfde filosofie, namelijk het
vereenvoudigen van de onderlinge koppe-

ling van respectievelijk IC's en apparaten, |

en hoewal de beide bussen ean aanlal ge-

meenschappalijke kenmerken habben, |
zijn de FC- en de D*B-bussen nogal ver- ‘

schillend.
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Fig. 4. Gebruikeljke bedrading in modemn TV-toestel.
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3| TOEPASSING VOOR
DIGITALE
SIGNAALVERWERKING? [[w’

- !
] g

DAN HEBBEN WIJ] MET ONZE ADSP-SERIE
DE OPLOSSING VOOR U IN HUIS!

Analoge signaalconditionering en verwerking is sinds lange tijd een bekend terrein voor Analog Devices
Digitale signaalverwerking is echter een nieuwe ontwikkeling waaraan ook wij niet voorbij zijn gegaan

Onze ADSP producten zijn voor U witgevoerd in CMOS waardoor de vermogensdissipatie slechts 1/20 bedraagt
ten opzichte van bestaande bipolaire en NMOS B x B, 12 x 12, 16 x 18 en 24 x 24 "bitters”

Matuurlijk biedt onze ADSP-serie U hierbij vergelijkbare snelheden

Kartom, onze ADSP-serie mag een revolutionaire ontwikkeling worden genoemd op ket gebied van digitale
signaalverwerking

Uitgebreide documentatie over onze mullipliers, multiplier faccumulators en de nieuwe "Word Slice” familie
ligt reeds voor U Klaar.

Toapassingen:

@ Fourier analyse
Procescorrelaties
Matrixvermenigvuldigers
Digitale filters
Microprocessor acceleratie

Stuur mij complete informatis over de
ADSP serie

D¥hr: . o
Fa.: Afd
Sir.

Pl : Postcods
Tel

Bon in anveloppe ronder postzegel naar Benslunweg 27 4904 5) Oostedhowt, fel. V620 - 51080, telew @ S4042
Analog Devices Benelux, Antw, nr, 18, 4800 WB Dosterhout
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Fig. 8. Hal D°B-concep! ioegepast bij ean geinlegreerd video audio-sysieam,

Fig. 7. Gebruikeiijk bussystesm.

Een duideijke ilustratie van de voordelen

van de FC-bus zijn de figuren 7 en 8. Fig. 7 |

toont een vijfftal geintegreerde schakelin- |
gen, waarvan er drie zowel data kunnen
zenden als ontvangen, een alleen kan zen-
den en één alleen kan ontvangen. Hel eer-
ste IC fungeert als , masker"

Fig. 8 faat hetzelde systeem zien, nu on-

derling verbonden door de 1°C-bus.

De voordelen die it een vergelijking van

bmd& afbeeldingen blijken, zijn:
de FC-bus heeft maar twee lijnen, ean
kloklijn en een datalijn;

— pp de datalijn is tweerichtingsverkeer |
miogatijk;

- in principg kan elke gmnlag‘eerda
schakeling periodiek als , master’ op-
fraden; uileraard kan er Oop een gege-
varn ogenblik maar &én master zijn
(,,multi-master’'-concept).

Een aantal voordelen bll|hm echiar niet uit
de afbeeldingen. Die zijn:

- de I*C-bus behoeft geen vaste kiokfre-

quentie; de klokfrequentie mag liggen
tussen 0 en 100 kHz; , master” en , sla-
ve' synchroniseren automatisch;

- het adresseren gebeurt met behulp van |
7 adresbils. en nigt mat ,enable -lij-
nan; de data op de bus weten zell waar |
ze moelen uitstappen;

ddate owi —-T-
data in i
chack —— - |
Lt
L el Sl T AT
rraR R PR . Fraprisnn i far 2 "
Feceiver
wrabie nes [

r«n Zowel voor de dataljn als voor de klo-
' Elk IC dat als master kan optreden, heeft

| LAAG altijd prioriteit heelt boven HOOG,

- nanlkeb\r!avulglun .bericht van ant-
vangst” (acknowledgement) en via de
kiok wvindi een semi-, handshake"
plaals.

Tegenover al die voordelen staat maar één
betrekkelijk nadeel: het protocol ligt vast in
de specificaties voor de 1°C-bus en kan dus
nigl vrij worden gekozen. Maar dal kan ook
een voordeel zijn uit @en oogpunt van stan-
daardisatie.

Het totate aantal IC's of modulen dat op de
bus kan worden aangesidten wordt slechis
beperkt door de totale buscapaciteit; deze |
mag niet meer dan 400 pF bedragen. Dat |

i

zijn eigen klok. Het protocol is zo gekozen,

dat de ,;slave” automatisch synchroniseert
met de ,master’, onder meer dank zij het
feit dat de kloklijn {gvenals trouwens de da-
talijn}) een opencollector lijn is, waardoor

Het niveau van de datalijn verandert alleen
als het niveau van de kloklijn LAAG is. Een
IC dat @en bericht wil verzenden maaki de
kloklijn HOOG en de datalijn LAAG, Aan
dat feit herkennen de andere IC's dat er |
een bericht op komst is en dat &én van de
andere IC's als master gaat oplraden,

Ma afloop van hel bericht zorgt de master
van dal moment voor een andere unigke si-
tuatie: de datalijn gaat van LAAG naar
HOOG terwijl de kloklijn HOOG is. De ove-
rige IC's herkennen deze situatie als een

stopbit. ,
Tussen stan- en stopbit bestaat het bericht |
uit @en 7-bits adres, een bil dat aangeeft of
in het aangegeven adres moetl worden ge-
lezen of geschreven, een groter of kieiner |
aantal bytes die de eigenlijke informatie
bavatten, en enkele , acknowledgement”'-
bits.

Een groot voordeel van de 1°C-bus is dat de
ONtWerpers van apparatuur zich er nauwe-
lijks nog om hoeven te bekommeren hoe |
de IC's met elkaar moeten communiceren,
zodat zij zich helemaal kunnen wijden aan
de functionele aspacten van het ontwerp.

DOMESTIC DIGITAL BUS

| De Domestic Digital Bus D°B zal, als hij |

eenmaal als norm is aanvaard, de gebrui- o
ker van audio- en video-apparauur in staat
stellen de verschillende deten van zijn in-
ﬁrlmin probleemloos met elkaar e Koppe-
Eigenlijk is deze bus san vorm van een Lo-
cal Area Network, aangepast aan de aard
van consumentenapparatuur en de om-
slandigheden en mogelijkhaden in een
woonkamer,

Evenals de I°C-bus is de OFB-bus een sa-
néle, tweelijns bus met een , Multimaster -
configuratie, die in twee richtingen informa-
tie kan transporteran,

| Een belangrijk verschil is dat de D°B-bus
geen alzonderlijke data- en klokljn heeft.
lrr feite is het een éénlijnsbus, maar hij |5
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Fig. 8. De FC-bus

uiigevoerd als differentiaalbus om de in-
| vioed van stoorsignalen te verminderan,
de straling van de bus zelf te beperken en
aardlussen te voorkomen. Ook de proto-
collen zijn anders.

De D°B-bus kan met drie snelheden wer-
ken, namelijk 110, circa 2400 en circa 8200
byles per seconde (respectievelik modus
0, 1 en 2). Dit betekent dat men de keus
heaft tussen betrekkelijk goedkope, trage
eenheden en snalle, die duurder zijn. Om
de compatibiliteit niet in gavaar te brengen,
moeten da snelle senheden in staat zijn
met lage snalhaid te werken, zodat ze kun-
nen communiceran met goedkopera appa-
ratuur,

Een bericht op de 0°B-bus bestaat uit een
uniake startbit, die het berichl aankondigt
an alle senheden synchroniseert, enkele
indantificatiebits, twaall bits die het adres
van de master van dat moment identifice-
ran an informatie bevatten over de priosi-
tiet, @an 12-bits adres van da slave, aen bit
dat bevestigt dat de slave ‘aan de lijn" is en

Fig. 9. Toepassing van de OFB i sen aufo.

in badrijl is, vier besturingsbits, @één of meer
databytes en een EQD-bit (End of Data).

De D°B-bus mag een lengte hebben van
maximaal circa 150 meter.

Een groot voordeel van deze bus is dat hij
maar twee lijnen heefi. Niet alleen kan
daardoor gebruik worden gemaaki van
eenvoudige stekers en dunne, goedkope
kabels, maar ook is het mogelik hem te
combineren met SCART-aansluitingan,
Deze uit Frankrijk afkomstige SCART-aan-
sluiting, een lofwaardige poging van Fran-
se ingenieurs om video- en audio-aansiuiti-
nen te normaliseren, heeft nog twee pen-
nan vrij voor besturingsdoeleinden.

Fig. 9 toont een toepassing van de D?B-bus
in ean aulo.
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BURNDY

IDC
FLATCABLE-
CONNECTORS

Full understanding
of your
interconnection
problems!

Burndy bandka-
belconnectoren
munten uit door
een hoge kwaliteit en
een zeer lage prijs.
in combinatie
met bandkabel
bent uverze-
kerd van zeer
snelle montage
met eenvoudig
gereedschap.

Het complete
Programma omvat o.a,:
® headers,
sockets:
*type D
connectors;
= direct edge-on
connectors;

# plug en recept-
adle connectors;
® card edge en
transition connectors;
# dip sockets;
# Euroconnectors
DIN41E12;

L ] Lr
vour Kabel
assemblage;
# egn,.. Geveke
Electromics
bandkabel.

=

Bel en bestel, of vraag de folder.
Telefoon (020) 582 2247 (Karin Wessels).

Geveke
electronics

compleet in componenten

DAAROM:
BURNDY

Geveke Elektronica b.v

Afd. Componenten

Postbus 652/1000 AR Amsterdam
Telefoon (020058291 11/ Telex 18556




Umag gerust
Radikor zeggen
als u componenten

bedoelt.

Het aanbod in componenten van Radikor
groeit met de dag.

Componeantan zogls connectoran en
IC-sockets, flatcables, printrelais en solid state,
codeerschakelaars en keyboards, LED's, frafo’s
en fellers, noem maar op

Kwaliteitsproduktan in vele uitvoaringen
en waardes. En zo nodig custom made.,

snel geleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere aantallen.

Vroog eens documentatie oan voor. .,

Bijvoorbeeld:
D-Subminiatuur connectoren.

Een ruim assortiment connectoran in
meerdere uitvoeringen, van negen- f/m vijftig-
polig. Bwalltelt waar een ngam achter staat,
die van Beck.

Overal verkrijgbaar, maar alleen bij
Radikor hat goedkoopst en altijd snel geleverd.
Bel en bestel.

ADLCOR

Equivalent
voor componenten

Rodikor Electronics b v, Postous 50004, 1305 AA ALMERE
Talatoon 03240 - 12554, Talex 70209

Texas Instruments
biedt
zoveel meer ...



Als het over digitale en analoge
_ Output gaat dan is er goed
nieuws voor Ul. - 2

1 |

o gl
N

| I 1-

il 1

leder instrument word! voor uillevering
uitgebreid gekeurd.
l r Een uitgebreide
- e fi | serviceondersteu-
: ning zodat u nooit
lang zonder zit

Speciale oniwikkelingen
VOOr u verzorgd.

\/\JSIMHC

Veensiraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: D4D-533725 .
Vooruitgangssiraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-210.24.53



Nietws over schrijvers,
S e M en printers

Y/t recorders voor
vaste en mobiele

toepassingen.

De nieuwe serie Rikadenki Y/t recor-
ders omvat een aantal standaard uit-
voeringen die zowel voor vaste als
maobiele toepassingen kunnen wor-
den ingezet. Ze zijn uitgevoerd met
vaste versterkers met 12 omschakel-
bare meetbereiken van 1 millivolt —
20 volt volle schaal, veertien kwarts
gestuurde pap:ersntheden en een
mogelijkheid om het papier extern
te sturen. Er zijn twee typen, een en de verticale serie met één of twee voedingss anning is 220V/50Hz of
flatbed serie en een verticale serie. kanalen. Beide hebben een schrijf- 12 vﬂé e vemcale recorders kun-
De flatbed serie kan met één, twee breedte van 250 mm en zijn uitge- nen ook met interne batterijen ge-
of drie kanalen worden uitgevoerd rust met een elektrische penlift. De bruikt worden.

“m m De 1000-serie, thermische printer geautomatiseerd systeem. De serie
mmm m i model 1001

van Racal Dana, kan gebruikt wor- bestaat uit 2 modellen:

van Racal m, den voor het verkrijgen van een en model 1002. Deze modellen ge-

..hard cnpr van data uit een instru- ven de mﬂﬁelljkhmd om voor iedere

ﬂB “lm'Sﬂl'lﬂ. ment of als printer van een volledi licatie de juiste configuratie te
p g app | g

kiezen.

| i T i — |

De thermische printer, model 1002,
heeft als bijzonder kenmerk 20 ko-
lommen. Standaard een ,,time clock
| control” en GPIB interface. De digj-
| tale tijdklok ﬁeeﬂ de dagt &d of

verstreken tijd aan en kan deze ook
printen. De klok kan bovendien
worden gebruikt voor de controle
van dataprint interval en tijdprint in-
terval.

Model 1001 biedt dezelfde moge
lijkheden als model 1002, met wit-
zondering van de tijdklok controle.
| Deze tijdcontrole is ideaal voor sys-
| temen met een eigen ,,systeem con-
troller’’ en de Racal Dana 1500-serie
GPIB tijdgenerator.




De plotters die Simac
electronics u biedt.

De plotter wordt in het algemeen
aanvaard als de beste methode om
grafische output van een personal
computer op papier vast te leggen.
Het is dan ook niet verwonderlijk
dat veel fabrikanten van personal
computers, instrument controllers
ed. bij hun produkten een plotter
aanbieden. Ook Simac electronics is
daarin niet achtergebleven.

Rikadenki.
XY recorder en digitale
plotter in één!

Geen loze kreet maar harde
werkelijkheid. Rikadenki heeft kans
ezien een instrument te ontwikke-
en, dat geschikt is om zowel als XY
recorder als digitale plotter te kun-
nen functioneren, zonder dat het
ene ten koste gaat van het andere.
De analoog/digitale plotter is te le-
veren in de formaten A3 en A4.

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard,

De nieuwe en snelste personal plotter is ook nog

erg laag geprijsd.

De nieuwe laag geprijsde personal
plotter, model gSRE 662. bII:.‘dt een
zeer hU%E grafische kwaliteit zelfs bij
een snelheid van 20 cm per secon-
de; de snelste in zijn klasse. Deze
plotter van Iwatsu is te leveren in
een 1- en een 6-pens uitvoering.

De 6-pens uitvoering kan kleuren-
plots maken met behulp van 6 stif-
ten (keuze uit 8 verschillende kleu-
ren). Verder beschikt de SR 6602
over uitgebreide  easy-to-use” in-
structie mogelijkheden, die pro-
rammeren uiterst eenvoudig ma-
en. Alphanumerieke karakters, zo-
wel blok als cursief, vierhoeken, ras-

WHEEERHEEEE R
T FEAEEEEEEE

ters, cirkels, cirkelbogen en spiralen
behoren tot de mogelijkheden. De
A3 plotters worden standaard uitge-
rust met een Centronics interface.
RS 232C of GPIB is als optie te leve-
ren.




SALESTALK

#. Avionic

Hi-spec cmvOormers

DC/AC omvormers
Frequentie-omvormers

Alle belastingen;

Enkel en 3 fase;

Parallel en serie-
schakelbaar;

50 60 en 400Hz;

115 en 220V;

S0VA tot BkVA;

Spike free.

Hogelandseweqg 60, 6545 AB Nigmagan-NL
Tualn-nn DB0-T7E224 Taelex 48370 erent ni

217] ELECTRONIC SALES

SALESTALK

,;Hech te
SNtroom?

Doe de analyse met:

Superior
Electric

STABILINE VMS-serie

Los het op met:
Superior

Electric

STABILINE

power conditicners

en met

€XIDE

UPS-systemen

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-NL
Teleloon 080-778224 Telex 48370 arent ni

"/ ELECTRONIC SALES

SALESTALK

CREST
ENERGY LTD

Waar zitten Uw
-peperdure-
verbruikspieken?

Zoek ze op met de
Colourgraphic
energy monitor PCT-=1la.

De enige analyser met
grafische weergave.
(in 4 kleuren).

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-NL
Telefoon 0B0-77B224  Telex 48370 arent ni

ELECTRONIC SALES

Thandar TA2080 logic analyzer

L1 8 kanalan 20MHz

[0 8 bit x 252 byte datageheugen

8 bit x 252 byle referentiegeheugen

triggerkombenate van 23 kanalen

L] samplingsnathesd D tol 20MHz

O synchroon of asynchroon clocking

[0 uP disassembier en R5232 oplie
varknjghaar

[ verdere speciicates op aanvraag

et
L
.

het logische alternatief

2D KONING ENHARTMAN

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01 .

| model TAZI60 is 16-kanaals uitvoer nu.

L] prijs TAZ080 f 9.270,— -
TAZNE0 f 16.308,— ex hrw :

voor meer informatie
TAZ080 B
TAZ160 16 kanaals ogic anatyzer

HANGAE I0QIC anabyzer

katalogus “meet an testapparaiur
naarm
bedrijf
adras
plaats
lestest oo

W T T O
arbyenrdrurremast TEd 2500 WY Ders iHang
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" MICRO-ELEKTRONICA

" OP MAAT

‘ G. Kowalski is in 1943 in Euthen
(West Duitsland) geboren. Na
voltooling van zijn studie aan de
Technische Hochschule van
Darmstad!, prormoveerde hij in
1973 in Braunschweig in de

| elektrotechniek. Het jaar daarop
| trad hif in dienst bij het Philips
Forschungslabor te Hamburg.
Thans werkzaam bij Valvo, is hij
verantwoordelijk voor de
ontwikkeling van discrete
halfgeleideronderdelen

ELEKTRONICA B4/21 51

Sensoren voor druk,
temperatuur
en magnetisme

Een opnemer is, in zijn algemeenheid, een toestel dat een grootheid
meet. In het elekironica-tijdperk waarin wij leven zet een cpnemer de
gementen grootheid om in een analoog (en soms digitaal) elektrisch
signaal, dar elektronisch kan worden verwerkt. Voor vrijwel elke
denkbare grootheid is er een passende opnemer die een analoog
signaal leverf, dat afhnakelijk is van de momentele waarde van die
grootheid; dat geldt onder meer voor verplaatsing, licht (sterkte),
druk, kracht, versnelling, temperatuur, positie en uiteraard elektrische
en magnetische grootheden als stroom, spanning, vermagen,
frequentie, magnetische veldsterkte en dergelijke. Het is duidelifk dat
over "opnemers” boeken zijn te schrijven. Dat is dan ook gebeurd. In
dit artike! beperken wij ons echter tot enkele nieuwe typen opnemers

OPNEMERS VOOR ZUURSTOF paratuur, kan worden gersaliseard mal
Een compacie zuurstolsensor, onder meer | een sensorslement op basis van zirconiu-
woor het meten van het restzuursiofgehalte | moxyde. Tussen twee identieke schijfjes
in de rookgassen van gasverbrandingsap- | van dit materiaal (diameter 2 mm) bevind! |

Da NXA 1010 an NXA 1020 vasiestof beeldsensoren mel perifere ICs,

e




CI'J NTROLLE D SDLDE RING SYSTEM

m maar enkele punien f

;(7= romex.

Stuur mij dokumentatie over de 9200 CS5

Maam:
Adres: _
P.C./Plaats:

Telefoon:

Opsturen in open envelop (geen postzegel)
naar: Romex B.V., Antwoordnummar 22,
3800 XB Rhenen

MET KEITHLEY METEN
BETEKENT:

GEEN STROOMPJE TE KLEIN

modal 617 programmable Electrometer’Source

De meest gevoelige en
veelzijdige programmeerbare

ELECTROMETER

die ooit gemaakt is

Meetbereik:
10 u V-200 V = 200 TOhm input imped.
0,1 fa-20 mA
0,1 Ohm-10 000 TOhm
10 fC-20 nC
zeer eenvoudig te bedienen

* data logger voor 100 meetwaarden plus
min/max

" zero mogelijkheid

* digitale calibratie
auto ranging

* 4/, digit display

* programmeerbare spanningsbron
IEEE-488 en analoge output
ingebouwde guard

DE NIEUWE ELECTROMETER STANDAARD

KEITHLEY Bt it
4200 AN Gorincham

Telefoon 01830-25577
Talax 24584
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zich aen hermetisch gesioten kamertje.
Ean van baeide schijfias werk! als zuurstof-
pomp, hat andere meal de zuurstofdruk in
hat kamartje. Aldus wordt een op da watten
van Nemst an Faraday gebasaarde zuur-
slofsensor gevormd, waarvan de cyclustijd

rechievenradig is mat de absolute druk van |

de zuurstof in het gas rondom de sensor.

Deze sensor, de OSU20 van Philips, heeft
geen referentiegas en geen kostbaar be-
monsteringsysteem nodig, ikt zichzelf
automatisch, is geschikt voor regeldoelein-

Opnemar voor magnatisme.

den, kan worden aangesloten op een mi-
Croprocessor voor verdere dataverwerking
en kan door zijn geringe omvang ook wor-
den toegepast in kleine installaties. Mon-
slers zijn slechts in overleg leverbaar.

OPNEMERS VOOR TEMPERATUUR

Alle chemische en elektrische processen
zijn afhankelijk van de temperatuur,

Er zijn dan ook zeer veel mogelijkheden
om temperaturen te meten; de uitzetting

| OPNEMERS VOOR MAGNETISME

van vioeistoffen zoals in een huiskamer- an
ean kooristhermometer, de vormverande-
ring van bimetaal, de doorlaat- of blokkeer- |
stroom van halfgeleiderdioden, de weer- |
standswaarde van elekirische elementen |
enzovoor.

De silicium-temperatuuropnemers van
Philips berusten op het tempearatuurafthan-
kelijke gedrag van silicium. Deze opne-
mers hebben bij een temperatuur van 20°C
ean wearstand van 1000 £2 en een tempe-
ratuurcoéfficiént van 0,75%/K. Ze zijn ge-
schikt voor het meten van temperaturen |
van minimaal -55°C en maximaal +300°C.

Ze zijn ondergebracht in kunststof omhul-
ling SOD-7O/TO92 of @en glazen omhulling
-34.

Het meten van de magnetisatia lijkt op het
earste gezicht misschien weinig zinvol te
zijn, behalve misschien met een kompas.

ar, zoals dat wel vaker gaat, het be-
schikbaar komen van magnetoraesistisve
opnemers met een zeer grote gevoelig-
heid, opent de weg naar talrjke tospassin-
gen waaraan voorheen niemand heeft ge-
dacht. Zo'n opnemer kan bijvoorbesld in
combinatie met een permanente magneet
worden gebruikt voor het bepalen van de
relatieve positie over afstanden van minder
dan ean milimeater tot verschedene centi-
meters. Toepassingen van positie-opne-
mers zijn te vinden in allerlei huishoudelijke
apparaten, machines en auto's. |

Andere toepassingsmogelijkhaden zijn het

meten van toerentallen door het aantal

passerende tanden van een tandwiel te tal-

len en met meten van de verdraaiingshoek |
voor het regelen van de ontsteking van
automotoren. Magnetoresistieve opne-
mers kunnen zo gevoelig worden gemaakt,
dat ze reageran op he! magnetische veld
van de aarde. Daze gevoaligheid is mees!-
al groot genoeg om de starka van gealijk-
@n wisselstromen te maten door de mag-
netische veldsterkte rond de geleider te ba-
palen. Op die manier kan de stroom wor-
ﬁn gemeten zonder de kring te onderbra- |

M.

Magnetoresistiove opnemers hebben een

ig element van opgedampt permal-
oy, een legering van B0% nikkel en 20%
ijzer. De elekirische wearstand van dit ma-

= — )




ESAFTy

b e SAFT maakt samen met CEAC, fabrikant
atterljen van loodaccu’s, deel uit van de groep
. ELECTROCHEMIE van het CGE-concern
en Voedln en en 15 miet alleen Europa’s grootste batterij-
g producent maar ook de producent met het
meest uitgebreide programma, w.o.

voor industrieel en SAFT GASDICHTE

NIKKEL-CADMIUM BATTERLIEN
Knoopcellen VB

professioneel gebruik v rv

Cylindrische cellen VR
Hoge temperatudr cellen VT
Cellen voor modelbouw VY

SAFT nikkel-cadmium batterifen zijn, zelfs onder de meest extreme omstandigheden een betrouwhare en economische energiebron,

CGE ALSTHOM

Elektrotechniek '84

NEDERLAND BV Bernhardhal - Utrecht
Kn.||‘|||:11.:||'|:1|;1.::;|_|;E'|l 64, Den H;Lu;,
telefoon (070) 60 88 10; Postbus 85860, 51and NO' 2150

2508 CN Den Haag. Telex 31045 (12 t/m 16 november)
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Volledig programmeerbare digitale 1 GHz oscilloscoop

De mieuwe HP 54100A/D digitale oscil-
Inscoop van Hewlett-Packard, lost
meetproblemen op bi) het ontwerpen
en testen van schakelngen met snelle
logica

Deze tweekanaals oscilloscoop heeft
een tjdsbasis van 100 picoseconden
&0 15 In Wee wivoernngen leverbaar
De HP 54100A heall twes varticale
kanalen en een rggenngang; de

HP 541000 heeft twee verticale kana-
len, twee tniggeringangen, plus uitge-
breide mogeljkheden voor “logica
gestuurde” riggering

Rutomatisch meten

Met zijn combinatie van een volledig
digitale architectuur (gebaseerd op
een 68000 processor) en een kristal-
gestuurde Mjdbasis s dil mstrument
ean volledig programmeearbare digl-
tale oscilloscoop, die ontworpen 1s
voor technici die met snelle TTL, ECL,
CMOS en andere snelle logica-fami-
lies werken

Na het indrukken van een knop op het
frontpanesl meet de HP S4100A/D
automatisch frequente, penode, puls-
breedte, ransitietijden, piek-piek
amplitude, top en basis spanningsni-
vaaus, en de preshoot en overschoot
van de tnegevoerde signalen

Probes en configureerbare
ingangen

De A-versie van de HP 54100 heeft
dre configureerbare ingangen; tweea
ingangen voor de verticale kanalen
&n een riggerngandg

De HP 541000 heeft bovendien een
weede triggeringang. In tegenstelling
tot de meeste oscilloscopen wordt de
ingangsconfiquratie van de

HP 84100A/D bepaald door verwissel-
bare modules, die door de gebriiker
afhankeljk van de toepassing worden
gekozen. Momenteel zijn er drie
modules, die op elke willekeurige
ingang op het fronipanee] van de

HF 54100A/D kunnen worden aange-
sloten.,

De HP 54100A | GHz module is voor
zien van een 10 kOhm, 2 pF mins-
probe. Deze actieve probe levert
nauwkeurge beelden van snelle
logische signaben, zodat de gebrulker
snelle overgangen met een minimum
aan verekening kan bekijken. Deze
module s tevens geschikt voor het

meten aan dichtbezete snelle
logische schakelingen, Wanneer hij
samen met de HP 54100A/D wordt
gebruikt, bedraagt de bandbreedte
van hei systeem 700 MHz

De HP 54002A module (50 Ohm) biedt
de hoogste signaalgetrouwheid in
transmissielijnsystemen, en de

HP 54003A 1| MOhm module is voor
hoogohmige schakelingen ontwik-
keld.

Multiplexer voor meetprobes

De HP 54300A achtkanaals duo-mul-
tiplexer vormt samen met de digitale
oacilloscoop een veelzijdig systeem
voor zowel geautomatiseerds als
handmatige metingen. De gebruiker
kan maximaal 16 meetprobes op een
schakeling aansluiten en vervolgens
met de nieuwe muiiplexer twee
emvan geljktjdig selecteren. Daardoor
i5 het niet meer nodig de spanming uit
te schakelen, meetpennen e wisse-

len, of op andere wijze de meetpunien |

te verstoren. Zodoende kan de gebrui-

ker er zeker van zijn dat alle metingen |

onder dezelfde condites worden uit
gevoerd

variabele nalichting
Met de digitale variabele nalichting
("persistence”) kan de gebnuker
steeds de laatste meting van het sig-
naal bekijken. Door de "persistence”
ie vergroten kan de gebrunker zolang
als hij dat wenst de informatie over de
golfvorm op het scherm houden. Deze
mogelijkheid vergemakkelijlt de
“worst case” analyse coor een cumula

nef baeld te geven van de minimum
en maximum waarden en van de jitter.
Alle golfvorm-informate blijft op het
scherm en het mstrument kan daar-
doeor transients of mcidenteel optre-
dende fouten "vangen”

Door een HP 5000 computer van de
200-sene aan 12 sluiten kan de gebni
ker de meetgegevens door de com-
puter laten analyseren en vergelijken
De HP 54100A/D werkt met gemakke-
lijk te onthouden opdrachten die veel
op Engels ljken en heeft een eenvou
dige syntax en een lerarchische
opdrachistructuur, waarmes de
gebruitker gemakkelijk ingewikkelde
meetprocedures kan programmeren

Voor meer informatie over de

HP 54100A/D digitale oscilloscoop
KTUE! U vakje R aan op de
anfwoordkaart




Tweekanaals synthesizer met twee signaalbronnen in één

instrument

De nieuwe HP 3326A tweekanaals
synthesizer van Hewlen-Packard heeft
twee aparte bronnen in het gebied
van gelijkspanning tot 13 MHz. Hier-
door kunt u beschikken over twee
onafhankelijke signalen, over twee
signalen die onderling een fase- of
een frequentierelatie hebben of over
een gecombineerd complex signaal.
Met de HP 3326A is het niet meer
nodig een aantal nstrumenten en een
ingewikkeld speciaal systeem in te
zotten, omdat nu twee cnafhankelijke
synthesizers, met flexibele modulate
en besturingsschakelingen tot een
enkel instrument 2jn samengevoegd
Twee onafhankelijke synthesizers,
kanalen A en B, vormen het hart van
de HP 3326A. leder kanaal geell
sinus- of blokgolfsignalen af van
gelijkspanning tot 13 MHz waarby
amplitude en de-offset onafhankelijk
worden qcregc-]d Dank zij deze twee
bronnen kan de HP 3326A signalen
gENeTeren in toepassingen waar twee
fasen, wee dual tone frequenties en
complexe signalen een "must” Zijin
Via de HP-B is de HP 3326A goed
inzetbaar in automatische tesisyste
men, De fasekenmerken kunnen met
de HP 3326A worden geprogram
meerd, gekalibreerd en ingesteld
voor dubbel- of meerfasige signalen,
waarbi de fase-offsets worden inge-
steld door de gebruiker. Als u de
gewenste frequentie heeft ingesteld,
kunt u de twee signalen een fase off-
set geven tot + 720 graden bij een
resolutie van 001 graad, Een inge-
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bouwde fase-kalibrator heeft een

| ormauwkeurigheid van + 0.2 graad
beneden 100 kHz. De gekalibreerde
dubbel{asemogelijkheid maakt het
eanvoudiq meerfase signalen te
generen waarbi) slechts enkele

| bedeningstoetsen behoeven te wor
den ingedrukt. Nauwkeurige signalen

| met twee frequenties kunnen hetzi op

aparte kanalen dan wel gecombi-
neerd op één kanaal worden gegene
reard. Door tracking frequency offset,
interne signaalcombinatie en amplitu-
deregeling kunnen signaken beneden
100 kHz een harmonische vervorming
van -80 dBc bereiken

De HP 3326A s vooral nuttig voor een
groot aantal toepassingen Waarvoor

speciale bronnen nodig zijn. Als puls-
generator leveren de twee kanalen
complementaire pulsen met stjg- en
daaltjden van 15 ns. De pulsbreedtes
Zijn instelbaar met een onnauwkeuric-
heid die kleiner is dan Povan de
pericde. Flexibele swaaimogelijkhe-
den maken het gebruik van zwaai
veel gemakkelijker. Er is geen
externe modulatie nodig om een groot

| aantal signalen te simuleren omdat

| kanaal A van de HF 3326A intern door
kanaal B kan worden gemoduleerd

Meer informale over de HP 33264
tweekanaals synthesizer wordt U
toegestuurd als u vakje B aankruist op
| de antwoordkaart

Nieuwe ontvanger met gekalibreerde opto-elektrische conversie

De nisuwe HP BISISA optische ontvan-
ger is een linsaire transducer die
optsche signalen omzet in hun elek-
rische equivalenten met een conver-
sieversterking van -IV/mW (inverte-
rend) en een ingangsewaai van 1 mw,
Dit instrument is ontworpen als een
front-end interface voor conventionele
elektronische meetapparatuur, het-
geen betekent dat instrumenten als
spectrum analyzers of digitale voltme-
ters tegen gennge meerkosten kun-
nen worden gebruikt voor optische
metingen.

Wanneer hij wordt gebruikt als univer-
sele ontvanger bij toepassingen als
data-acquisiie of signaalverwerking,
zorgt de lage vervorming van de

HF B1519A voor een minimale aantas-
ting van het opasche ingangssignaal
gedurende de conversie.

D= HP 81519A heeft @en breed modu-

latie-frequentiebereik van do tot
400 MHz, in combinatie met een uit-
stekende dootlaat-karakteristiek en
een infrinsieke stjgtijd van minder

| dan Ll ns. Deze sigenschappen

test- en meetnstrument bij het ontwer-

pen, produceren en onderhouden van
fiber optics apparatuur,

Deze ontvanger, met een PIN-diode

als ontvangerelement, is gekalibreerd
voor 850 nm en kan worden toegepast
met golflengten van 550 nm tot 850 nm

Voor meer informatie over dege
nieuwe oplische ontvanger kruist u
vakje C aan op de anfwoordkaart,

i maken de HP B1518A tot een ideaal
|
1
|
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Temparatuurapnemear in glazen DO-34 omhulling

teraal is afhankelijk van de hoek fussen de
stroomrichting en het magnetische veld in |
het materiaal. Doordat een extern magne- |
fisch veld de richting van het interna veld
kan verdraaien, kan men sterkie en richling
van het externe veld bepalen door de weer-
standsverandering te meten, Op zichzell
beschouwd heefl dit effect een kwadra- |
tisch verloop, maar hel kan worden geli-
neariseerd door in he! gevoelige element |
sfrookjes goed geleidend materiaal aan ie
brengen. Dit maakt het mogelijk elementen |
met positief en een negatiel gaande karak-
teristiek te combineren fot een brugscha-
keling.

Compilate zuursiofsensor mat probe an meel-
apparatuur,

e — ]

De gevoeligheid van de opnemers word!
bepaald door de verhouding tussan dikle
en breedie van de elementen, Omdat dia
verhouding binnen ruime grenzen kan wor-
den gekozen, zijn gevoelighaden mogelijk
van maximaal 600 tol maximaal 30000 A
m (7,5..377 Oe).

De reeks magneloresistieve opnemears
van Philips bestaat op dit moment uil vier
typen. Deze hebben een meetbereik van
respectievelijk =1, =7 en =20 kA/m en
2en bru rstand van 250, 800, 300 en
120 2. De lineariteit over de volle schaal is
beter dan 3% (1% voor de halve schaal) en
het temperaiuurbereik is —40...+120°C.
De opnemers zijn vervaardigd in dunne-
fimtechniek en cndergebracht in een stan-
daardomhulling van kunsistof.

OPNEMERS VOOR DRUK

Ook voor druk zijn er veel verschillende op-
nemers. Vrijwel alle drukopnemers berus-
ten op het verschijnsel dal een mambraan

| een vormverandenng ondergaatl als ter

weerszijden een verschillende druk heerst

Die varmverandering kan op verscheidene
manier worden omgezet in een elekirisch
signaal bijvoorbeeld met rekstrookjes. Ook
rechistreskse aanwijzing via een mecha-
nisch overbrenging, zoals bij de oude ver-
trouwde barometer, is mogelijk. De monoli-
tische en dunnefim-drukopnemers wvan
Philips, berusten avensens op O vormver
andering van een membraan van silicium,
waarin door middel van diffusie een weer-
standsbrug is geformeerd.

Bij varmverandering van het membraan
veranderen de wearstandswaarden van de
brug. Deze drukopnemers kunnen worden
gebruikt voor het meten van de absolule
druk in het gebied van 0 tot 2 bar of van de

| De opnemers zijn in het bizonder geschikt

| mar
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verschildruk (=2 bar).

Lineariteit. hysteresis an reproducearbaar-
heid zijn beter dan +14 mbar. De opne-
mers kunnen worden gebruikt bij tempara-
turen van —40 1ot +105°C. Het mambraan
is afgedekt met een laagje S5i;M,. waardoor
het bestand is tegen agressieve dampen
an vioeistoften.

Da dunnefim-drukopnemers van de KPZ/
KEZ-serie berusten op hetzelfde principe. |
Hel membraan is vervaardigd van koper-
baryllium.

De opnemers zijn uitstekend opgawassan
tegen agrassiave madia &n een ruwe om-
geving, en ze hebban een grote gevoelig-
heid. Bovendien zijn ze erg goedkoop. e
zijn besternd voor het meten van druk an |
drukverschillen tussen vacuum en 2 bar
overdruk, maar ze kunnen ook worden ge-
bruikt voor het meten van krachten. Linea-
rteit, hysteresis en reproduceerbaarheid
zijn beter dan =20 mbar.

voor toepassing als druk- of krachtopne-
in huishoudelijke apparatuur en
aulo’s.

OPMEMERS VOOR LICHT

Reeds garuime tijd is er een veelheid van
lichtgevoelige haligeleiders op de mark! in
de vorm van siliciumdioden en -transisto-
ren. Deze zijn verkrijgbaar in vele uitvoerin-
gen, zowel voor zichtbaar als voor infra-
rood licht.

Ondar de lichtopnemers kunnan ook gare-
kend worden vastestol beeldensensoren,
camerabuizen, beeldversterkerbuizen en
folomultiplicatoren.

VASTESTOF BEELDSENSOR

Een matrix van lichtgevoelige hallgeleider-
elemantan, een sectie voor beeldopslag en
een sectie met uitieesregisters. Dit zijn de
bestanddelen van een modern type vaste-
stof beeldensensor waann de kwaliteit van
ean goede camerabuis hand in hand gaat
ma! de compactheid van een vastestof |
schuifregister (CCD, charge-coupled devi-
ce). Belangrijke professionale toepas-
singsgebieden voor dergelijke beeldsen-
soren zijn bewaking, karakter- en patroon-
herkenning, automatische produkliepro- |
cessen (robots), facsimila, testen en me- |
ten, diafim-aftasting, decodering wvan i
stregpjescode en hulp voor visueel gehan- |
dicapten. De NXA 1010 (zwart'wit) en de |
NXA 1020 (kleur) van Philips hebben een |
effectieve beeldmatrix van 604 bij 575
beeldelementen, met sen horizontale re- |
solutie van 420 TV-hjnen, De sansoren |
hebben ean beelddiagonaal van 7,5 mm,
hatgeen overeenkomt mel een buisdiamea-
tar van 0,5-inch, zodal ze geschik! Zijn voor
laaggeprijsde, commercieel verkrijgbare
lenzen. Ze bevinden zich in een 24-pens
keramische DIP met een glazen kwaliteits-
venster aan de bovenkan!. Monsters zijn |
slechts in overleg leverbaar, (

— ]
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Vioedingen vindt u overal te Danica voedingstabel
kust en te keur .
Maar; vitval isduur, Let daar- t;::{:tmum
om vooral op betrouwbaar- gen: .
enkel- of meervoudig, sere

heid, in kombinatie met ;
siabiliteit, lage ruis en lage en parallel aan te sluiten,
met remote, mel voorselek-

nmpel. Compac heeft
voor u een uitgekiend menu tie, hoog of laagspanning.

voedingenvanDanica DC/DC konverters:

uit Denemarken. Uiterst hoge in- uitgangsisolatie,
betrouwbaar, robuust, uni- enkel- of meervoudig, lage
verseal. rimpel en ruis, op Eurckaart.
Standaard of voigens uw of als universele unit.

sigen specifikaties die

darkzij het modulaire sys- AC/DC konverters:
teem “lailor made” kxunnen enkel- of meervoudig, met
worden geleverd remote sense, keuze uit
veal konnektoran, met
remote aan/uit, op Euro-
kaart of als universale unit.

Batterijvoedingen:
voor 12 en 24V, 3 vermogen
niveaus, met alarm.

Een groot aantal Danica
voedingen hebben ean
MNATO stocknummer
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Postbus B, 1243 ZG "s-Graveland
Interassa? Bel voor dokumentatie en prijzen: 035-61614
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Ean en dezelide zekeringhouder voor twee maten zekeringen & x
d2mm(ix 1l)ens x 20 mm
Valdoan aan IEC-265 VDE UL C5A SEMKO

Voor nog meer zekerheid:

postbus B5502 voor Beilgié
2508 CE DEN HAAG Menimij Belgium NV
tial. O70-468500 Moorderlaan 133-Bus 17
telex 31706 Antwerpen
e, 035-426250
ledax 71421
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' MICRO-ELEKTRONICA
OP MAAT

Alexis C.M. Renine is geboren te
Nijmegen, op 6 april 1843, Hij
genool de volgende
specialistische oplerdingen,
radiotechnicus NERG, Hoger
Elektronicus en de Cursus
Advanced Management
Programme, INSEAD
(Fontainebleau).

Na zijn militaire dienst werd de
heer Renirie medewerker op de
afdeling ontwikkeling van de
Hollandse Signaal Apparaten NV
fe Hengelo, vervolgens — in

1968 — groepsleider in het
Laboratorium Kwaliteltsdienst van
Friden in Nijmegen en sinds
1871 achtereenvolgens Manager
Afdeling Ontwikkeling, Technisch
Directeur en Algemeen Directeur
van Vitatron Medical BV in
Dieren

De heer Renirie is gehuwd en
heeft twee kinderen

ELEKTRONICA B4/21 57

Het gebruik van VLSI-
chips in implanteerbare
hartstimulatoren

De pacemaker prikkelt de hartspier indien het normale
geleidingssysteem faalt. Deze simulatie geschiedt in de linker
hartkamer en bij gecompliceerdere typen in zowe! boezem als

kamer

De eaerste pacemakers stimulesrden het
hart voortidurend met een constante oscil-
lator, met vaste frequentie en pulsbreadie,
zonder daarbij de mogelijkheid te habben
te reageren op de behoette tot stimulatie
van het hart. De meest belangrijie medi-
sche verbetering daama was dg Zoge-
naamde ,,on demand’ pacemaker, waarbi
de eigen activilelt van het han via een ver-
sterker werd opgenomen van dezeifde
alektrode als waarmee werd gestimuleeard.

Eenvoudig gezegd komt het hierop neer |
dat wanneer het har correct werkl, de pa- |
cemaker geen pulsen produceert; slechis
als aan deze voorwaarde niet wordl vol-
daan, start de stimulatie maar alleen met
een vaste frequentie die vastgesteld is ge-
durende de fabricage van het produkt. Alle
maoderne pacemakers hebben nog steeds
dit basisprincipe maar me! behulp van de

| moderne technologie zijn er belangrijke
| verbeteringen en variaties mogelijk gewor-

den,

1. Muttiprogrammeerbare pacemakers.

2. Diagnostisch multiprogrammeerbare
pacemakers.

3. Twee-kamer multiprogrammeerbare
pacemakers

4. Eén-kamer systemen met automati-
sche frequentie-aanpassing.

5. Diagnostische pacemakers, pecombi-
neerd met 3. of 4.

FUNCTIES VAN DE DIVERSE TYPEN

1. Multi-programmesrbare pacemakers

Bij deze pacemakers kunnen de diverse
waarden van de parameters door de dokter |
wonden ingesield in tegenstelling 1ot de |
normale . on demand’ pacemaker, waarbij |
de instelling vast is en door de fabrikant |
wordt bepaald. Enige van deze parameters
zijn:

a. de frequentie (aantal stimulaties

per minuut);

b. de pulsbreedie
c. de pulshoogte
d. refractair-tijd

deze bepalen de
energie  waarmee
het han wordt ge-
prikkeld

is de gevoeligheid
van de versterker
om spontane har-
signalen te detecte-
ren)

a. gevoaligheid (dit

Deze pacemakers worden programmear-
bare pacemakers genoemd; eigenlijk zijn
zij multi-instelbaar, maar programmeer-
baar is de ingeburgerde benaming.

2 Diagnostisch muitiprogrammaerbare
pacemakers

Deze zijn, zoals bovenstaande multipro-
grammeerbare pacemakers, op diverse
parameters instelbaar maar bovendien be-
zitten deze units speciale programma’s
waarmee ze zich automatisch kunnen aan-
passen aan de patiént. al naar gelang de
behoefta. |

Tevens, omdat deze pacemakers uilgerust
zijn met een microcomputer (dus met mi-
croprocassor, ROM en RAM an custom in-
terface chip), zijn diverse analysemogelijk-
heden aanwezig. zoals:

a. lellers voor het aantal spontane hartsia-
gen en het aantal pulsen die de pace-
maker heeft afgegeven en de verhou-
ding hiertussen;

diverse histogrammen om het hartritme
van de patiéni te kunnen analyseren
deze functie wordt bij voorbeeld ge-
bruikt om te controleren of de medicij-
nen die worden gegeven aan de patiént |
effectief zijn (dit was zonder deze me-
thode nooit mogelijk):

b.

il : |
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MINIATUUR SPOELTIES vre 1M High Speed CMOS: laag
- 0.1 uH - 100 mH stroomverbruik gekombineerd
- molded uitvoering m Ime schaketilﬂ“'ﬂul.

mil -c -15305 MS 75083, De serie High Speed CMOS IC's van Motorola kombineert op
MS 75084, MS TEDBE‘_ witgekiende wijze de gunstige egenschappen van CMOS (laag
- vele E-12 waarden uit voorraad stroomverbruik) en low-power Schottiky TTL (hoge schakelsnelheid)
- getaped of bulk Het resultaat is een lijn IC's met schakelsnelheden tol 25 nsec
(30 MHz) en “n stroomverbeuik van 40 uA (type MCTAHC00)
Vergera voorgelen van High Speed CMOS Zipgn grotere spanmings -
loleranties, germgers warmieontwikkeling (waandoor grotere
primtdichtheid) en een sterk verminderde stonngsgevoeligheid
Een groot gedeelie van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS
IC"s hebben we op voorraad Onze Motorola specialisten
kunnen u er alles over

wertellen

wilt u meer informatie?
HALE belt u 020-43 43 51

Voor elk werk
de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42 V en
110 Volt.

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de
plank.

%]ler . . warm aanbevolen.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rofterdam - Tel. 010-125697 en 125874




c. analyse van de diverse pacemaker-
functies an interactie tussen elekirode
en hart, zoals:

- Dpgenomen siroom;
- varwachte levensduur bij de geko-
zen instelligen;
prikkeldrampel-analyse, bij diverse
enargieniveaus van de pacemaker,

- @inde levensduur indicatie met rui-

me reservefactor, enz.

3, Twee-kamer macsasna |
multiprogram pa

Dit type pacemaker, ook wel bekend onder
de naam fysiologische pacemaker, is uiter-

aard ook programmeerbaar zoals boven-
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staande units door middel van “'dual tele-
metry . Verder bezit deze unilt ook alle hier-
boven beschreven diagnostische mogelijk-
heden.

4. Eén-kamer sysiemen met automatische
frequentie-aanpassing

Deze vallen ook onder de groep fysiologi-
sche pacemakers. Hierbij wordt de fre- |
guentie of hel aantal slagen per minuut |
automatisch gerageld door analyse van de
hartsignalen in de linker kamer.

5. Diagnostische pacernakers, gecombi-
neerd mat 3. of 4,

Zle mogelijkheden gencemd onder 2.a,
2b. en 2c.

Ma dit korie overzicht, zal het duidelijk zijn
dat, om al deze mogelijkheden in ean klein
produkt qua afmetingen e verwezenlijken,
VLSl-custom chips noodzakelijk zijn.

Bij de produkien van Vitatron worden, wal
betreft haligeleiders, de volgende onder-
delen gebruikt:

1. Standaard chips, o.a. microprocesso-
ran, ROM's, RAM's, anz.

2. Universal arrays: dit zijn eigenlijk stan-
daard halfgeleiders maar door de metalli-
satie te veranderen kunnen diverse scha-
kelingen worden gemaakt,

Vitatron heeft in eigen huis een metallisa-
fie- en eisproduktieunit om deze circuits

WITATRON CHIP MANUFACTURER
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zell e kunnen verwerken.
3. VLSl custom chips

Ten aanzien van de VLSI-custom chips wil-
| len we drie aspecten belichten, namelijk:
| = Decommerciéle haalbaarheid voor een

kigine tot middelgrote fabrikant en de
bereidheid van de haligeleiderfabrikan-
ten om deze IC's te produceren bij ge-
nnge aantallen (mindar dan 20.000 per
jaarj.

= De werkzaamheden die vernchl wor-

den moesten door Vitalron &n de half-
geleiderfabrikant.

= Hoe zullen wij in da toekomst t@ werk

gaan.

Om hel onderwerp van de commerciéle
haalbaarheid goed te kunnen behandelen,
is enige achtergrondinformatie over Vita-
tron als bedrijf zinvol
Vitatron heeft in binnen- en buitenland sa-
men ongeveer 250 personeelsieden, een
| omzet van 50 & 60 miljoen guiden en pro-
duceert tussen 10.000 en 20.000 pacema-
Kers per jaar.

| Het grootste probleem was het vinden van
een halfgeleiderabrikant die in geringe
aantalien voor ons wilde produceren,
De fabrikant wil zijn ontwikkelingscapaci-
tait het liefst gebrulken voor die projecten,
die de grootste produktieoutput garande-
ren; de Vitatron-produktievraag is interes-

| sant als het gaat om het aantal pacema-
kers maar zeer klein voor een hallgeleider-
fabrikant.

Wij zijn er in geslaagd een halfgeleiderfa-
brikant te vinden maar de ontwikkelngs-
kosten voor onze twee custom chips waren
respectievelijk f 500.000 en f 750.000 bjj
de fabrikant exclusie! onze ontwikkelings-
kosten. Tevens betalen wij een 2eer hoge
prijs per chip

Wij hebben samen met deze fabrikant twee
custom VLSl-chips ontwikkeld en deze
worden gebruikl in de genoemde typen pa-
cemakers. De gebruikte halfgeleidertech-
nologie is CMOS metal gate.

Ontwerp 1 bestaal alleen uit digitale scha-
kelingen opgebouwd uit meer dan 5500
CMOS transistoren. De afmeting van de
chip is 5,5 mm * 6.5 mm

Ontwerp 2 bestaal uit analoge en digitale
circuits, heeft meer dan 6000 haligeleiders
an de afmetingen zijn ongeveer 7 mm = 8§
i,

Als voorbeeld is een flow-chari afgebeeld
om de interactie aan te geven voor een van
de ontwerpen,

Uit deze fliow-chart moge duideljk zijn da
de know-how die benodigd wordt binnen
Vitatron voor wat betreft haligaleiders en
schakelingen zeer hoog is, de personen in
kweastia hebben een ervanng op dit gebied
van langer dan B jaar.

Voor ioekomstige ontwerpen die nog com-
plexer zijn dan de voomoamade, Zullan wi
om een hogere kans op succes te hebben
en om de foegankhjkheid tot de halfgelei-
derfabnkanten te verhogen, de computer-
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simulaties zelf vitvoeren met behulp van de
computer van de fabrikant of ons systeem. |
In ean later stadium Zullen wi) ook de |
layouts zelf maken, zodat alleen de kant en
klare mastertape aan de fabrikant wordt
aangeboden, die in dat geval alleen de pro-
duktie uitvoert, Dit zal dan ean belangrijk
dilemma wagnemen wvoor fabrikanten
Z0als wij met ean behoefta aan kieine aan-
tallen chips van een hoge complexiteit die
tevens aan zeer strenge kwalileilsaisen
voldoen.

£
i
$
[ R

Siliconix biedt u het breedste pakket N- en P- channe!
MOSPOWER" FET s in VMOS, vertikale en laterale DMOS
strukturen.
MNaast geavanceerde eigen produkten tot G0ABS0V/0,030],
zijn tevens de volledige IRF-serie en BUZBUP/BSR-series
leverbaar tegen interessante prijzen. Bel nu rechistreeks

de afdeling professionele komponenten, 070-21 1641, voor
meer informatie.

@KONINGENHAHTMAN

koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101*
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signalen in goede

instrumentatieversterker.
# Lage offssispanning/drift
25 pV max, 0,25 gV C max
* Lage niet-lineariteit ;
0,002% max
# Versterkingsbereik
1 tor 1000 ViV

ispanning/drift
100 'V max, 1 PV C max
Ingangsstroom

25 nA max

OPA21/31: nauwkeuriy gespecificesrde
OpAmps met een zeer laag ruisgetal. Voor
transducers en voorversterkenocepassingen.
* Lage ruis +* Hoge snelheid

3 nV/V Hz bij 1 kHz 2.8 Vius (OPAZT)
0,08 uV top-top, 0,1 tot 10 Hz 1T Vius (OPR3T)
* Lage offsetspanning/drift

28 u V max, 0.6 yV"C max



alle mo
op een rij!

200 uV max, | pV/*C max
* Continue isolatie

750 V DC min
* Isclatietest

2500V DO

3656: dit component van 254 x 064 cm
biedt zowel signaal- als voedingsisclatie.
De transformatorkoppeling voorziet in drie
q&lﬂmndﬂnmhnah'mgm

* [solatietest

8000 V DC min
+ Continue isclatie

3500 V DC min
* Lekstroom

0.5 pA bij 120 V. 60 Hz
* [solatie mode onderdrukking

136 dB bij 60 Hz

gelijkheden

+11610t +40V

omzetten

2

1 @

m: manolitische spanning-naar-

omzetter met grote Lnearibeit
werkt 1ot 1 MHz.
#* 2 tot M bit linearitei
*Open collectorungang/actieve pull-up
* 20 ppm~C max versterkingsdrift

BURR-BROWNY"

DIV100: deze analoge deler wordt 9%
getest over min grote 40:] delerberedl
+ Keine fout

REF10: zeer stabiele + 10 V referentiebron

mﬂvﬂ.ﬂgmﬂﬁwmﬂmdhm-
tale X

* Lage drift | ppm~C max
* Zearlage ruis 6 uV top-top

plus...

AMD en D/A omzeners, bemonsteringsver-
sterkers (SH), vermogenversterkers, RMS
naar DC omzeners, piekdetectoren, cacil-
latoren en filers bieden u alle mogelijlke
oplossingen voor het ontwerpen van scha-
kelingen om uw signalen te verbeteren.

putting

technology to work for you

Burr-Brown International BV,, Postbus 7738, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.
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Ad de Pagler is geboren in
Viissingen in 1937, Hij trad in
1958 in dienst van Philips
Elcoma in Nijmegen, waar hif van
start ging in het
applicatielaboratorium. Thans
werkt hij sinds 1982 bij
International Product Marketing
CMOS te Nijmegen

OP MAAT

Snelle CMOS

Complete reeks standaardschakelingen

en semi-custom logic

In het begin van de jaren zeventig heeft Philips baanbrekend werk
gedaan op het gebied van de CMOS-techniek, enerzijds door het
verbeteren van de lokale oxydatietechnologie (LOCOS), anderzijds
door het ontwikkelen van de 6 um-, en laler de 4 um-stuurelektroden
{gates) van polykristallijn silicium. Het resultaat daarvan was de
HE4000 B-familie LOCMOS-schakelingen, die driemaal zo snel waren
als de CMOS-IC’s met melalen stuurelektroden van die dagen, en
die toch 35% minder energie verbruikten

De ontwikkelingen staan niet stil. De gren-
zen zijn alweer verlegd naar 3 um-structu-
ren voor de gates en nog dunnere oxyde-
laagjes, met als gevolg een nog snellere
CMOS-tamilie: de HCMOS-familie. Deze
is gpnieuw vijffmaal zo snel en haeeft bij ge-
lijkblijvende dissipatie een tlenvoudige
stuurcapacite,

De HCMOS-familie is verknrijgbaar in een
groot aantal standaard-logicaschakelin-
gen, maar ook in de vorm van gale arrays
die snel en efficiént kunnen worden gepro-

grammeerd volgens gebruikersspecifica- |

ties. HCMOS-schakelingen kunnen in veel
gevallen als directe wervanger van TTL-
IC's worden gebruiki, met als voornaamsie
voordeal een aanzienlijk lagere dissipatie,

OPBOUW EN EIGENSCHAPPEN

De verbeteringen van de HCMOS-familie
in vergelijking met de HE4000 B-reeks zijn

uitgebeeld in fig. 1. Duidelijk is te zien dat
de afmetingen van de elekiroden (drain,
gate an sourca) en die van de interconnec-
tiesporan kleiner zijn geworden, evenals
de dikte van het LOCOS-laagje en het ge-
bied van polykristallijn silicium.

Deze verbeterde technologie heeft ean
aantal belangrijke voordalen.

1. Lage dissipatie. De gemiddelde rust-
stroom bedraagt 2 nA voor HCMOS-poor-
ten en 4 nA voor flipllops. De werkstroom is
bij CMOS veel sterker afhankelijk van da
frequentie dan bij TTL. Bij een voedings-
spanning van 5 V is de gemiddelde stroom
van een poorl 3 pA bij 10 kHz, 30 pA bij
100 kHz en 300 pA bij 1 MHz. Het verband
tussen werkstroom en frequentie is voor
HCMOS dus lineair. Fig. 2 toont het pro-
dukt van wvermogen en snelheid wvoor
LSTTL (povenste krommen) en HCMOS.
Hieruit biijkt het voordeel van HCMOS bij
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frequenties tot circa 10 MHz.

2.
snel, de poortvergraging is ook wrijwel
onafhankelijk van de capaciteit van de be-
lasting, zoals fig. 3 weergeefi. Uit deze ka-
raktenstieken blijkt dat conventionele
CMOS-schakelingen aanzienlijk meer ver-
traging geven en dat bovendien de poort-
veriraging sterker afhankelijk is van de ca-
pacitieve belasting. In beide opzichten
scoort HCMOS zelis beter dan Low-power
Schottky-TTL. Bij een voedingsspanning
van 5V bedr de gemiddeide vertra-
ging in een HCMOS-poort 3tot 11,5 ns, 2o-
wel voor HOOG-LAAG- als voor LAAG-
HOOG-transities en bij ean itieve ba-
lasting van 15 tot 100 pF. Dit is een verba-
tering met een factor 5 ten opzichte van
oudere typen CMOS.

3. Niel-kritische

ing.
HCMOS-schakeli

voedingsspann
ngen kunnen worden ge-

Hoge snelheid. HCMOS is niet alleen | voed met een enkele spanning, die aller-

minst kritisch is: 2 tot 6 V voor de HC-typen
{met ingangen woor CMOS-schakelni-
veau) en 5V £ 10% voor de HCT-typen
(metl ingangen voor TTL-schakelniveau).
Vieor LSTTL is de voedi ning kriti-
scher, namelijk 5 V + 5%, Een en ander is

grafisch uitgebeeld in fig. 4.

lage minimumvoedingsspanning van
2 V biedt een interessant voordes! len op-
van andare CMOS-reeksen.
HCMOS-schakelingen zullen ook in de
toekoms! kunnen gecombineerd worden
met g akelingen en micropro-
cessoren, die mel lagere voedingsspan-
ningen zullen werken. Het grote verschil
tussen minimum- en maximum-voedings-

spanning laat het gebruik van eenvoudige
voedingseenheden en van batterijvoeding
toe. Ook kan bi| voorbeeld een lithiumbat-
terij worden gebruikt als , back-up-voe-
ding voor het geval dat de netspanning
wagvalt.

4. Ruime s HCMOS-scha-
kelingen van het type HC hebben bij een
voedingsspanning van 5 V een storings-
m van 18% (van de voedingsspan-
ning) als de uitgangen LAAG zijn en 28%
als ze HOOG zijn. Voor LSTTL zijn deze
getallen respectievelijk 8% en 14% (zie fig.
5). In deze figuur is ook te nien dat de sto-
ringsmarges nog groter worden bij toene-
mende voedingsspanning; bij LSTTL biij-

Fig. 2, Hat produkl van varmogen &n poort-
voor HCMOS an LSTTL in de
afiek fooni de gunstige karaklerstiek voor
frequenties benaden

de
10 MHz

Balggtingscapacitmt (pF)

ven de storingsmarges gelijk.
|
Fig. 4. Uit de getekends
muwda.-ﬁcuosrﬁc -whaimh'n-
gen g@en 5% bredere marge hebban dan
LSTTL (74 L5} j HCMOS typen
mel het achtervoegsel warkan Zalfs mal
ean voedingsspanning van slechis 2V,

B
Fpannmng
Ve bl
m

Bf--t--F--f--f---

st 1]

22'4_...' = ]

4+

3k

JI'-1 .'_--!lu--_--_

'I_

o I} i e -

LETTL  PCEMHET  PCEMHC
LS




VMEbus COMPUTERSYSTEEM
DE CCS;68K/4

OS-9/6800Q

De ideale combinatie voor toepassingen in industriale e
besturingssystemen. Van belang voor ontwerpers van real-time "
besturingssystemen zijn de volgende eigenschappen van 05-9: i '. =
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Fig. 5. De storingsmarges van HCMOS zijn &
rwmier dan dig van LSTTL.

. L jking fussen de stuurcapaciei
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5. Grote belasibaarheid HCMOS-schake-

lingen vragen een zeer klgine | -
stroom, die karakleristiek is mrm

Miattemnin zijn ze in staat even grote uit-
gangssiromen te leveren als LSTTL-scha-
kelingen, zonder in te boeten aan snelheid
en storingsongevoeligheid. De meeste ty-
pen hebben een , fan-out” van 10, en kun-
nen dus tien LSTTL-ingangen besturan.

Voor enkele schakelingen, zoals de , bus
drivers”, is de fan-out nog groter, namelijk
15 LSTTL-ingangen. Daarbij komt dal alle
HCMOS-schakelingen, op een ankele uit-

buffers die een WSINk"- en
,»Source”-stroom kunnen leveren; dit in te-
genstelling tot LSTTL, waarbij de source-
stroom beduidend kleiner is dan de sink-
stroom. Hel voordeel van de symmetrische

u is dat stilg- en afvaltijden
gelik S, |
In fig. 6 is de stuurcapaciteit van LSTTL en
HCMOS vergeleken.

In tabel 1 hebben we de belangrijkste
eigenschappen van HCMOS-schakelin. |
gen vergaleken mat die van drie andere fa- |
milies.

zonderng na, zijn uitgerust met uitlgangs-
symmetrische

STANDAARD HCMOS-PROGRAMMA

De schakelingen van de HCMOS-familie
kunnen als direcle vervanger worden ge-
bruikt van LSTTL-schakelingen doordat zij
in snelheid en belastbaarheid niet onder
doen voor de laatsigenoemde. Het belang-
rijkste voordeal van die vervanging is dat

men dezelide snelheid an fan-out kan be- |

reiken bij een aanzienlijk lagere dissipatia.
Daardoor hoeft de gebruiker niet langer
@en compromis te sluilen tussen hoge
snelheid en lage dissipatie,

Da HCMOS-tamilie is onder te vardelan in

Tabal 1.

bij 10 kHz

bij 100 kHz

bij 1 MHz

bij 10 MHz

Gamiddalde doorgangsvertraging
C, = 15pF

C, = 100 pF

Belastbaarhesd (fan out)
(aantal TTL-ingangen)

Max, werkfr
(G, = 15 pF)

unsti i {im % van Veel
i g =
Wy = HOOG

CMOs CMOS LETTL
4000 B HE 4000 B BAT4 LS
3..15 3..15 5% 5%
2.5 2.5 2000
1.5 7.5 3000
25 16 2000
250 180 2000

| 25 1.6 28

- - 125

90 38 10
175 g3 17
1 1 10
3 5 25
29 29 8
29 29 14
—40...+85 —40,..+85 0.+70
=h5...+126 =85 _+125 =55 . +125

HCMOS
PC 54774
2.6V + 10%" v
25 W
20 nA
14 uw
140 W
1,4 mw
14 m
g ns
15 ne
10
25 MHz g
)
=
18" 5 E
28" % €
i |
~40...+85 C £
=55..+125 C . |
|




Gould.....
Innovatie en kwaliteit in Digital

Storage Oscilloscopes

OS 1400 DSO’S
NU BELANGRIJK IN PRIJS
VERLAAGD!

MONOLITHIC POWER
SWITCHING REGULATOR

L296

Met de L296 van SGSen een beperkt aantal

: externe komponenten bouwt u een uiterst
Indien u gebrulk maaki van onze nieuwe ,SALES or efficiente en kompakte voeding met een
RETURM™ formule, kunnen wij de bekende OS 1400, maximaal vermogen tot 160 Watt,
éénkanaals-siorage en 05 1420, iweekanaals-strorage
iegen gereduceerde prizen aanbieden

(Bexde modelien werken tevens als 2-kanaals-20 MHz
convenbonele oscilloscoop).

Belangrijke eigenschappen:

e tOC4Auitgangsstroom

De SALES or RETURMN" formule houd! in dat u de oscillos- » 51totd0Vuitgangsspanning

coop gedurende 10 dagen kunt evalueran, waarna u al e instelbarestroombegrenzing

of niet tol aanschal overgaal (De aanschafdatum hoelt niet » schakelfrekwentietot 200 kHz

aansluitend te zijn op de evaluatie periode). e thermisch beveiligd M
s pelasting tot max. 160 Watt Tt

Hebt u {ook) belangsteling voor de meest verkochis 1400

seng DEO'S neem dan contact op met onze heer : ngﬁtr:rr;uemennmrgn ) ; ) =5
| - 1] - - - -
G. Bosman, die u alles omirent specihcaties, toepassings reset uitgang voor 4P

miogelijkheden, prigen en condities kan verellen
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ean aarllal reeksen:

- de PCV4-reeks met een foelaatbaar
standaardiemperaluurgebled van —40
ot +85°C;

- de PC54-reeks met een uilgebreid toe- |
laatbaar temperatuurgebled van -55 |

ot +125°C;

Eauie reeksen zijn weer le verdelen in:
typen met de aanduiding HC; deze
schakelingen hebben uitgangsbuffers
die schakelen op CMOS-ingangsni-
veau; voedingsspanning 2.6 V;

- typen met de aanduiding HCT, even-
eens met uvitgangsbullers; deze zijn
compatibel met TTL-ingangsschakelni-
veaus; voedingsspanning 4, 5tot 5.5 V.

Alle HCMOS-typen zullen in eerste instan-
fia wordan uitgebracht in twee soortan om-
hullingen: een kunststof DIL-en een SO-
omhulling. De laatste zijn bestemd voor
Surface mounting .

Wal later zal de HCMOS-familie ook kun-
nen worden geleverd in een keramische
DiL-omhulling (Cerdip) en op een zoge-
naamde chip carrier,

Voor alle duidelijkheid: alle circa 150
HCMOS-IC's zullen over enige tijd lever-
baar zijn voor twee temperatuurgebieden,
in twee uitvoeningen (HC en HCT) eninvier
omhullingen. In totaal omval de HCMOS-
familie dus vele honderden typen. Voor de
produktie van al deze geintegreerde scha-
kelingen heefi Philips in Nijmegen een
nieuwe, hypermodeme farbriek gesticht

De HCMOS-technologie zal ook beschik-
baar zijn in de vorm van __semi custom lo-
gic'.

Voor dergelijke schakelingen volgens klan-
tenspecificaties worden dezelide technolo-
gie en dezelide . cellen’’ gebruikt als voor
de produktie van standaard-HCMOS-IC's,
Uiteraard kan de gebruiker profiteren van
de jarenlange ervaring van Philips met het
produceren van grote aantallen CMOS-
IC's. Daardoor zullen de schakelingen aan
dezelide technische specificaties voldoan
als de slandaard-HCMOS-schakelingen.
Vanaf hat begin van dit jaar is de program-

matuur voor hel ontwerpen van semi-cu- |

stom logica in HCMOS commercieel ter

beschikking. Hiermes kuanc?ahfmhers [
MOS-IC’s |

die dat wensen hun eigen
ontwerpen en het ontwerp in de vorm van
een zogenaamde , masker tape’ aanbie-
den aan Philips, die de maskers maaki en
de schakelingen rt. Vioor dit doel
beschikt Philips in Europa over vier sofi-
ware-centra, namedijk in Eindhoven, Parijs,
Londen en Hamburg.

| Het blijit mogelijk dat ainemers het ontwerp
voor semi custom-1C's in HCMOS-techno-
logie aanbieden in de vorm van een sche-
ma. Philips of een , design house' neemt
dan ook de omzetting van hel oniwerp in
een geintegrearde schakeling voor zijn re-
kening.
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Kluwer Technische Boeken 8.V onderdes! van Kiuwer N V.,
Groep Technische Uitgeverijen, i een uitgeven die actief 1s op het
gebied van informatica, elektronica, automobigftechniek,
bouwtechniek, techmsche habby en techmsche woordénboeken

Op de redactie van deze uitgeven| is plaats voor een

Adjunct-uitgever (M/V)

informatica/elektronica

Binnen deze sector valt de nadruk op informatica, micro-
computertechniek, hard- en software, zend- en ontvangtechniek,
meettechniek en hobby-elekironica. Vierdere witbreiding naar
diverse andere deelgebieden staat op stapel of wordt onderzocht.

De adjunct-uitgever 1s verantwoordelik voor het instandhouden en
commercieel verantwoord uitbouwen van de rubrieken
informatica. elektronica en elektrotechmiek.

Tevens draag! iy 'zi) verantwoording voor de redactonele
produktie in samenwerking met de vakredacteuren en mel
assistentie van de bureauredactie

Van hemvhaar zal daarnaast een duidelijke inbreng verwach
worden ten aanzien van informatie-overdracht anders dan via het
traditionele medium boek. Dit geldt met name voor software die
naast of in plaats van boeken gebracht kan worden

Voor kandidaten s redactionele ervaring (bij voorkeur opgedaan in
een uitgeven| of op een afdeling techmsche documentatie) van
primair belang. Dit geldt ook voor een gedegen kennis van en gen
brede belangstelling voor alles wat 2ich afspeell in de elektronica
en de randgebeden daarvan

Gewenste opleiding HTS-E of vergeliikbaar niveau.

Goede beheersing van de Nederlandse taal en van de moderne
talen (met name Engels en Duits) is vereist.

Beiangstellenden kunnen schrijven naar de afdeiing
personeelszaken van Kiuwer Groep Technische Uitgeveryen
Assenstraal 6. 7411 JT Devenfer. Voor inhchfingen kunt u beflen
(5700-91615: Persongelszaken of 05700-31571° B van Lochem,
uilgever

Kluwer Technische Boeken B.V.
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HELIUM-NEONLASERS

(Gaslasers, an vooral helium-
neonlasers, worden voor veel
uiteeniopende doalainds gabrukl,
zowel in onderzoek- en ontwikke-
lingslaboratioria als in het
bedrijfsleven en het onderwijs
Kenmerkende loepassingsvoor-
beelden zijn holografie, justeren
en uitljnen, de overdrachl van
audic-an videosignalen,
patroonherkenning, het regisiesen
&n alspalan van besldplaten an
~compact discs', hel aldmukken
van tekst en afbesldingan,
speciroscopie, lichtverstrooiing,
interferometrie, snelheidsmeting,
migl-gdestructial materaalondar-
zoek, hel lezen van de sireepjes-
code, het inspacteren van
opperviakiken en het meten van
diktes, afstanden en bevailiging.
HeMe-lasers produceren een Zeer
intense an ulers! smalle rode
lichtstraal die pas over ruime
alstand markbaar divergear.

De laserstraal kan tamelijk
gemakkelijk worden bestuurd,
gemanipulesrd en gedetectesrd
Met senvoudige

middelen kan de straal wordan
gefocusseerd, zodal op een
willeksurige afstand de gewenste
straaldiameter kan worden
ingastald

Bij deze praktische loepassings-
mogelijkheden komt nog het feit
dat HeNe-lasers zeer handelbaar
zijn. Za zijn doorgaans niat groder
can een zaklantaarm, e worden
nauwelijks warm en ze Zijn
eamvoudig in hel gebruik. Verder
vragen e geen onderhoud en
hebben een levensduur van vehs
duizenden wren.

Miet elke HeNe-laser is geschiki
woor alle gencemdsa
oepassingen. Dal hangt cnder
meer samen met hel varmogen
dal de [aser levert. Voor
onderwisdoatainden an
huishoudelijke toepassingen

WDBHE”TE,

m ﬁ

komen bijvoorbeeld, in verband
met de veiligheid, alleen typen
mel ean ganng vermogen n
aanmerking. Om deze redanan
heaft Hughas, in Nederland
vafegenwoordigd door Koning en
Hariman in Den Haag, aen grool
aanial HaNe-lasers ontwikkeld

Afhankelijx van de loepassing
kan wordan gexozen woor esn
losse laserhead mel aparte
voeding of een lasersysteam
warbij de laserhead en voeding mn
aén behuizing zipn gemonteard.,
Hel leveringsprogramma onmval
ook ean reaks accessoires, Zoals
montagehulpstukian, san
collimator en een linemaker. Het
lotake levanngsprogramma van
Hughes bestaat uit san
veartiental HeMNe-lasers, mael san
effectiel vermogen van 0.3 tot

19 mW. Alle typen zijn leverbaar
mel willekeurige en horizontale
podansatie,

inl.: Koning an Hartman Elakiro-
techniek BV, afdeling indusirigie
alaxtronica (070} 210107 st 155

i’.\.

VERZWAKKERS

Analoge apparaluu’ gexoppekd
aan hel telecommunicatienst
vraagl vaak een navwkeurige
signaalsterkteregaling, direct aan
de in- of uilgaande lijn
Bowandwn is hel nobdzakelijk dat
da aanpass:ng (empedants)
lussan de lijn en verzwakker
QENK IS Om &8N Maximum wan
varmogensoverdrachi te
vErkriggen mel esn minimum aan
reflecties. Deze veroorzaken
immers ongewensia venonming
an signaatverlies

Voor dergelijke applicaties is een

varzwakkar mel een constania
impedantie vergist, Hat model
3100 SWATT werd speciaal voor
il doed cniwikkeld an aal
nawwhkeurige toleranties voor
baide impadanbas an
varTwakkingsslappen zsen

Telecommunicatislijnen en
andere audic-achtige transmissie-
lijnen zijn doorgaands GO0 L2
symmetrisch. Het model 3100
SWATT is zowe! in een
symmatrische (31008) als sen
asymmelrische (3100T) witvoering
wearkrijghaar

Bij gebruik van de asymatrischa
3100T is een lijnaanpassing-
stransformator tussen de lign en
verzwakker nodig. Model 31008
kan direct op de lijn, heigeen de
kosten van zo'n transformator
uitspaan

Transmissie via coaxiale kabels,
zoals bij video is zuiver
asymetrisch, De impedantie van
I0'n kabel ligt doorgaans tussen
de 50 an 75 £2

Voor een dergefijke applicatie
bestaat ean uitvoering van de
3100T met een impedantie van
75 £2 beadan

Andere ssgenschappan van de
verzwakkers zin esn gohoel
geskoten behuizing (daardoor
geschikl voor boardwashing') en
aan Irequantier@sponsig van -
2 dB baj 400 MHz

inl." Bourns Nederland BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (07F0)
874400,

ISOLATIEVERSTERKER

Bourns heelt sen isolatiever-
sterker in het programma
opganomean, mel ypenummear
AlH-3656, De isolatieversterker
werkl volgens het principe van
nductieve koppealing en biadt
isolatie tot 8000 V. De voeding
dig aan de ingangskant
beschikbaar is, is galvanisch
peschedden van de inkomende
voedingsspanning, Een CMR van
170 dB (D), sen lekstroom van

0.4 n& bij 220 V50 Hz, een
verslerkingssiabiltail van 30 ppm/
C, de ruisspecificatie (0,5 uV aff

bij 0,1...100 Hz) &n da

bandbresdte (full power 8 kHz)

dragen bij tol een universale

toepasbaarheid

De AlH-3656 kan worden
ebrukl Al VErvanger voor de

-3656 van Burr Brown
andersom is achiar el mogalijk.

inl.: Boums Nederland BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (O70)
874400



MONITOREN

Technitron heall san sarie
compularmanioren geantrodu-
ceard. De serie, die het huismerk
Dynear draagl, omval de
varschillande typen moniloren
ean met monochroom en by
kleuren beeldscharman, Di
maonitoren zjn universeel en
aansiuitbaar op prakiisch alke
compater {incl. de IBM-achtigen)

De Dynear 12 MHC is ean
monochrome (2w'w) monilor met
gen 12-inch P31 bealdscharm
P31 duidl op de groene klaur van
de beeldbuis, die door da

argonomen als oog-vriendelji
wordt aangeduid. De beeldbuis
geafl ean halder, rustig en
conirastrijk Deald (zondes
geestbeelden). Het donkere
antiraflax scharm waarvan deza
maonilor is voorzsen, Tongt
evensens voor een pngestoord
preftig beeld, Hat scharm is
omschakeibaar voor zowal 40
tekens als voor B0 tekens per
regal. Dankn| de grote wdeo-
bandbreadie (20 MHz) wordt sen
zeer scherp en flikkerri| beeld
verkragen, De 75 02 ingang is
uitgevoerd als aan ulp-plug,
geschiki voor een samengesield
{composite) geluidbeald signaal

Dezelfde monior is ook als
Dynear 12 MHI leverbaar voor
TTL input

De Dyneer 14 CMl is een
lauranmondor voor standaand
resclutie mel ean 14-inch
beeldscherm. Deze monitor heeft
16 kleuran waarondad san aanial
zeer fragie bruintinten, Ook bij
deze monitor wordt een Zeer
goade detnitie baraikt door de
redatie! hoge video-bandbreedie
van 18 MHz bij een verlikale
aftasting van 15,75 kHz. Ook de
horizontale resolutie van deze
mionitor is biponder hoog. De
signaalingang & ulgevoerd als

ELEKTRONICA B4/21 T

ean 9 pans DIN plug voaor
gescheiden geluid- en beeldsig-
nalen op A-, G-, B-, TTL-nivaau

Da derde moniior in de sane 8
ga Dyneer 14 CHL Ook dit is ean
kleurenmonior, echier met zear
hoge resolutie (720 puntan = 350
ljnan). Dt wordt o.a. Daralkl ooor
gen horizontale aftastsnelheid
wan ruim 19 kHz toe te passen
Die bandbreadie van deze
monitor s 25 MHz. De aftast en
nalichtiijd zin resp. 40 us en 5.6
ms., De drakleunan-punt-maat
{irio dot pitch) van deze monilor
i 0,31 mm (standaard 0,43 mm)
Het aantal kleuran is achi,
afhankelijk van de mogedijkhadan
Van de CoOmpUlsr KUNMNEN ar
echter tot 84 verschillande tintan
worden weergegeven. Ook deze
monior is geschikl voor separate
video &n audio signalen (A, G

B)

Beide kisurenmonitoren habben
gan 14-inch bealdscherm mel
P22 fosfor dal echl wit weergeeft
en daarmaast levendige kleuran
waarondar brein. Hel Daschanm-
glas is donker, ter verhoging van
het contrast

Inl.; Technitron BV, Zwarfeweg
110, 1431 VM Aalsmeer (02977)
22458

HIlir

7104354100
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"FUNK - ENTSTORFILTER RFI SUPPRESSION FILTERS |

EQUIVALENTEN VOOR ALLE i
|

GANGBARE FABRIKATEN. u fm WIR’lLEC b\l
| VRAAG KATALOGUS NR. 5 S| emame, - e

Indien In uw ontwerpen de ruimteproblemen een dominante rol spelen, wordt het tijd om uit te zien naar
kleinere componenten. En ook de trimmers op uw print kunnen kleiner. Dat bewijst de nieuwste trimmer van
Bourns: model 3266. Met zijden van slechts 1/4" (nog geen 6,5 mm) en specificaties die omgekeerd evenre-
dig zijn met de afmetingen, lost dit model al uw ruimteproblemen in éen keer op. Met zijn 12 omwenielingen
stelt u elke gewenste waarde nauwkeurig in. Soldeerbad en boardwashing? Geen probleem! Een ,,Double
Chevron Seal” en een ,,Plasma Etched Body'' verzekeren hermetische dichtheid

De prijs van deze trimmer is aangepast aan de grootte: model 3266 heeft een zéér concurrerende prijs t.o.v.
andere miniatuurtrimmers.



VERVOLG

Robots in de Balkan

Onverwachte ontwikkelingen in industriéle

automatisering

PLOVINV - Industrierobots worden in Nederland in de eerste plaats
geassocieerd met de Japanse industrie. Daarnaast, in wat beter inge-
lichte kringen, met de VS, Zwaden &n Noorwegen. Niemand heeft er
elgenlijk serieus over nagedacht dat robots ook in landen met een
lager loonniveau een belangrijke rol zouden kunnen spelen. Op de
jaarbeurs in het Bulgaarse Plovdiv werden echter enkele volledig uit-
gevoarde flexibele produkiiesystemen getoond die de moelte waard

zijn nader te e baschrijven

Als eBersi@ NOBMBN Wa Ban sane
portaalmanipulatoren. Een alekiro-
Nydraulisch bouwdoossysieem
wWaarnol manipulaioren bestaande
Uil &an 1ol vier Grmen over alsian-
den van drie iof zeven meler kun-
nan wordan varplaalst met ean af-
WilKIng van minder dan 0.5 mm. Al
hankelijk van het type kunnen mas-
ca s ol 40, B0 en 160 kg worden
verswarkl. Hel grootste type heall
vanwissaibare klauwesn vood uil
esnlopande foepassingen. De
miaesté manipulalonsn maken ga-
bruik van hetzelide besturingssys-
leam, aan sanhaid met acht in- an
uligangen voor alke maching an vijl
n- en uilgangen voor elk daaraan

gekoppeald Iransportsysteam, Deze
kan dre programma’s van alk
maximaal 64 stappen onafhanke-
lijk van alaar uitvoeren

SPUITROBOT

Interessant was ook een hydrau-
Isch warkande spuitrobot. Hel sys-
team werkt mal op disketie vasige-
legde programma’s en heafl een
apnvoudiy  beeldherkenningssys-
feam waarmes sen bepaald pro-
gramma-onderdesl kan worden
geactiveard. De programma-nioer
geschiedt mel het systeem 2ell
Dok elekinsch aangedreven sysia-
ITHEN Wilfen aanwearig Er was san
indusirierobot, bedoeld wvoor de

vBarpaals ng van twes warksiukxan
van ok maximaal len ko en met
gan maximale ol van 1 mim

LASROBOT

Isatron is de naam van sen zeer
moderne lasrobol, mel een wolg-
fout kisiner dan 0.1 mm. Twes van
deze robots kunnen samen worden
gebruikl in ean laseiland. De pro-
grammaluur 5 aangepas! aan al-
lerlgi lastechnische bahoafien. Hat
s biproorbeald mogelijk tijdens het
lasproces nog alleriel parameters
e wigzigen

FLEXIBELE AUTOMATISERING
Flaxibale produktiesysiemean kun-
rean negd allean mel robols an mani-
pulatoren worden opgebouwd, Bij
da mataalbawerking zijn bdjeoor-
beeld  geresdschapswerkiuigen
nodig met automaltisch werkends
werktuigmagazimen. Deze produk-
liecalen horan achiar il een apart
vakgelsad, alleen de basiuring is
elexiromsch en dan nog vrij aige-
mian

De moeilijchesd bij flexibele auto-
matiseding is eigenlijk weal dat daze
ean synihese moel Zijn van sen
groot aantal vakgebieden. Maast
da meel- en regallachnische en
warkiuigbouwkundsgs kanl is ook
hat bedrijfiskundige aspect zeer ba-
Ia.ngrll.lc
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Bij de fexibele auvlomaliserng k-
gen we te makan met allarle irans-
porisysteman, Er vall daarbij te
denken aan robotkarren maar in
veel gavallen zal men tog kunnen
mel spaciale rollenbanen, mal by
behorende besiuurde wissels en/of
pallelsystemen

De materiaalopslag in 1oevoer- en
atvoarmagaziyjn lijkt op ean macha
nisch computergeheugen, De loka-
ties hebben hun adres, de nhouwd
wordl ergens vasigelegd en kan
worden veranderd. Ook deze sys-
termen warden in Bulganje in allerisl
vormen, malen en grootien getabei-
ceerd

EERDER BEGREPEN...

De Bulgaarse industrie op hel ge
bied van de Rexibele bedrijfsauto-
matisering bestaat uil een vrij groot
axnlal bednijven, al dan nsel met
buitenjandse firma’'s gelieerd. Er
zijn gespeciaksesarde badripian op
hel gebied van geraedschanswerk-
tuigen, magazipninrchlingen, in-

dustrierobols, inlern transport &n
glaktronische informatieverwer-
king

Omdat al deze bedrijven worden
perekend (ol de machinabouw,
wordt e export oDk door &&n bDa-
driff geregeld, Machincaxport in
Solia. Dit maakt hat overzicht voor

Specificaties:
Weearslandselemani

Aantal omwentelngen
Standaard weerstandsberaik
Weerstandsiolerantie
Tempearatuurberaik
Temperatuurscoéiiciant
Absolute mimmum weaarstand
Contactweerstandsvanatie

Cermet

12

100...500 000 ohm

+ 10% standaard

—55 *C...+ 126 *C

100 ppm™~C max

5 ohm max

3% of 3 ohm (welka groter 1s)

BOURNS (NEDERLAND) B.V.

Pastbus 37
2270 AA VOORBURG
lal, O70-874400 tix: 32023

Al your sanice!

BOURNS



De NV, Electnicilefts-Maatschappi lsselcentrale verzorgl o2 opwerking,
het transport en de distributie van elektricitedt in Ovenyssel en
Zuid-Drenthe. Bij de Lisselcentrale werken circa 1 400 medewearkers
Het hootdkantoor is gevestigd in Zwolle

Wegens vertrek van de huidige functionans zoeken wij binnen de hulp- en
statdiensten van de hootdaldeling distribube een

ingenieur HTS-E (m/v)

voor de lunche van

chef elektronische dienst

Afdelingsinformatie:

De elektronische dienst is belast met een aantal taken op het gebied van
het ontwerpen, aanschaffen en vervaardigen van elekironische
schakelingen, voor Zover daanoor gean oplossingen op de markl vererijg-
baar zijn. Bij grotere systemen wordl gewerkt! in projekigroepsverband
Veel taciiterten op het gebied van compaonenten, meetinstrumenten en
hulpmiddelan staan ler beschikking, onder anderg 00k &8n micro
processorontwikkelsysteem

Functie-informatie:

De chel elektronische dienst geeft leiding aan een viertal medewerkers
Wij verwachiten dat hij'zij in staal is sludieprojekten voor de midden- en
lange termyn, al of mat in leamverband, op hat gebied van e Comimuni-
catistechniek en lechnische automalisering uit & voaren

Functie-eisen:

@& diploma HTS (altstudeermchibng elekironica)

@ ruime belangsielling voor de energletechniek (elekinciteitsvoorziening)
# leidinggevende capaciteiten

Algemene informatie:

Athankelijk van leeftijd en ervaring ligt het aanvangssalans Wwissen 1 3 235~
ent 3850~ bruto per maand, terwijl het maximum van deze funche is
gesteld op 1 4. 490 - bruto per maand

De komende ontwikkeling binnen ons bedrijl op het gebied van de
communicatietechniek en de technische aulomatisenng geven uitzicht op
een interessante functie met perspectiel

Standplaats: Jwolle

Een psychologisch en een medisch onderzoek maken deel uit van de
selecheprocedure

Voor nadere informate kunt u contact opnemen met de heer D. Mak. chel
bedrijfstechnische aldeling. telefoon (038) 97 14 44, toestel 2154

Belangstellenden worden uitgenodigd binnen 14 dagen na het verschijnen
van dit blad hun schriftelijke sollicitatie te richlen aan de afdeling
personeelszaken van onze maatschappij te Zwolle, onder vermelding van
nummer EL/T228/006

A

/4" nv Electriciteits - Maatschappij

I~ |

jll IJsselcentrale

Posthus B0 BOOOD AB Zwaolle



geinteressearden in het bultenland
iats groter

Voor onze bagrippen ligkt het mis-
schien wal buitenissig om roveal
vakgebladen op &én hoop le ve-
gen, maar hiat bijkt witerst zinvol 18
Zin. Ma een jarenlang uiteen-
groaien van alariel lechnische dis-
ciplings lijkl de lijd gekomen om
waar i@ integreren. Specialisien op
gllerhande geeaden Ign nodig
woor hat pitwerken van de delasls

Allround technici mel globale ken-
nis van de mogelijkhedan in de aan
elkaar grenzendes vakgebieden
kunnen sysiemen voor de produk-
tie van mongan concipiran, De
Bulgaren hebben dit, ondanks een
koriere indusiriéle ervaring, earder
begrapen dan wij

Th. Polat

SNELLE PRINTERS

Snel en geEMISIons documenieern
de universele inkidrukker PUD3
van Rohde & Schwartz taballen,
Ieksten, programma s, resultalen
en diagrammen. Deze volgens
het inspuslprincipe werkenda
malricprinier biedt voor
toepassing bij kleing en
middelgrole processorbesluurde
systemen @en gunstig atermatief
in vergelijk met de dure
RafchCoy-ednhmd en

Mei een printsnalheid van 150
karakters per saconde kan de
PUD3 door 3 werschillende
printmodi naas! tekstan ook
veelzidige grafieken producersn
Voor hal uilprinien van ieksien en
getalien (met hoofdletters an
kledne letters) bezit de PUD3 een
ASCll-standaard karaktersel mat
vrige keuze van 4 schriflscorien
ded onderling warschilland
gespatieerd zijn (40 lot 130
karakiers per regel)

Ean karakiersal voor grafische
symboden maakl ean volledsy
indentieke prini-oul van hat
basidscherm van de protesscon-

traller PUC mogelijk. Een enkel-
PURSIUNNG vOOr weergaven van
grafieken kan met een hoogste
resoiutie van 581 punten over de
papiarbreadta. Hat 3 Kbyte
omvattende onivangsigeshsugen
maakt hel de processcontrolier
mogelk om al tijdens het printen
neUwe geqevens in @ voeren
Hed vitprinten gebeurt bidirectio-
neal mal een geoplimeende
printwieg

Da papwerdoornoor kan met de
gebruikelijke ine- en halfinelead
»owal voor- als achterwaarts en
i3 ook voor ankelpuntssiap e
programmeren. Door de tracte-
aandnjpwing met frictiewalsen, die
over ean breed berak lrapioos
verstedbaar zijn, kKunnen
geperoresrde kettingpapienan of
enkale bladen in de varschillande
breadien (lot 250 mm) gebruikl
wonden, Hel standaard
Cantronics-imtarface (s BEMVOUDT
te vervangen door gen |EC-bus
imterface door het omsieken van
ean prnlkaar, welke 0ok
geschikl is in listen-only-mode

fnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BY, Maarssenbroeksedifk 54,
JG06 AN Maarssan (03465)
&0324

4
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Met het Vogel s opbergsysteem van Clen kunt u meer |
opbergen op minder ramte, maar met behoud van opti-
maal overnchl. Het systeem heell hyperflexibale indeling
mogeljkheden. Zowel de laden onderling als de inzetesn

neden (ronder ussenschot@s) zyn in een wip uilwissel |
baar. Ofwel, u past aich niet aan het systeem aan. maar de
kast richt Zich naar uw wensen, naar groel en'of gewijzigde

voorraadbestanden Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten, mechanische onderdelen of service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen

D kagien zyn s
verschillende
KLNMEn S0
voorzien van verschaliends ‘
lageneanaden

—— | Wogsl s import by

T 3 | Homdsrugiaan 93¢
", | 5628 DB Emdhawen
vogel’s .- 7
-~ Tl lian
- 10LAAR | a0 4155477




STATISCHE ELEKTRICITEI

't lijkt op 'n spelletje
Russische
Roulette.

noegzaam be
¥ nica ndustrie. St
dingen (ESD) kunnen fijng
glektronische componentan

Bijl in Barneveld. Want Rudgis
Roulette kan soms 'nerg
spel blijken tezm,

& Micro processor based
o keure ult T verschillende

ﬂe\'\]q) =1

\N Model 268
mat RS232C thermokoppel aanpassingen
‘ uitgang (omschakelbaar].
® Meetbereik van =240 tot +1820°C

Tel.: 02526-87381 Tix: 71287

NEWPORT cecraonicsay Postbus 105 2150 AC Nieuw-Vennep

Dok wraripghanr i Hitma - BAkasrm: O30 F5-BRMT, Aood - Mgveign: OTO-RE380

MONTAGE SERVICE VOOR DE-ELEKTRONIKA INDUSTRIE

' & "y = Monteren van hall- en sindprodukter -~ n
Enmkpistuks on sirisveserk
wodificat B EEL Anad ] [
T Fi 1t ol T BN
Onze specialisatie, moderne apparatuur
.< n langdurige erva jaranderen LU
I KWALITEIT IN ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD
Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen I
ELEKTRONICA BY] 0o  Wiieieohes ELEKTRONIKA B.V.
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PROGRAMMEERBARE
MEETOPSTELLING

Met de Radiocode Tes! Set
SCUD braeidt Rahde & Schwarz
haar programma moderns,
hoogwaardige mestapparatuur
voor de mabdiloloonmeaetiechniek
uit. Dioor een 2eer flexbela LF-
synlhasriar BN a|n universael
analysegedeelte — beide bestuurd
door middal van de geinlegreande
computer — kunnen bijna alle, via
de ether overgedragen selective
call boodschappen of datalele-
grammen, gegeneresrd alsook
geanalysesrd worden, De door
loepassing van funclietoetsen in
het besldscharm, eenvoudige
handbediening en ean basissoft-
wara voor hel rear semioudig
samenstallan van gabruskerpro-
gramma’s voor automatisch
bedrijf via de IEC-bus, maken
deze lasisal ioepasbaar in

produktisprocessen, in de

ontwikkeling an in sarvicewerk-

plaatsan

De SCUD is te combinaran mel
de mobiloloontesisets SMFP en
SMFS

De mestnauwkeurigheid,
gecombineard mal 0.4. @an hoge
mastsneiheid, maken naast
eenvoudige GoNoGo-Tests ook
hel exact malén van ale woor
salective-call en dataliransmissia
belangrijke parametars mogehjk
De Radiocode Test Sel weel weg
mel alle gangbare normen zoals
bifv. ZVEI 1, ZVEI 2, CCIR, EEA,
ElA enz. Speciale codes kunnan
zall in onbeperkie omvang op
esnvoudige wijze ingeprogram-
meard worden. Alle parameters
zoals bipy. toonlengte, fegquantis,
pauzeduur, Niveau anz. Zin
hierbij te vanéren, Ook zifn de
analysekritena 2oals frequene-
fout, maximale toon- en
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pauzeduur in te stallen.

By datatranmissie beschikt de
SCUD zowel als gever alsook als
analysator over alle gangbare
overdrachtssystemen zoals, FSK,
FFSK, PSK, DPSK. Door da vrije
programmearbaarhaid — zoals
nedig voor hal kunnen aangeven
van lalagram- an blokstruciuur,
het definséren van synchronisatie
en redundantie = 5 hat mogealijk
da SCUD aan reeds ingevoards,
evenals aan momanieal an in da
toakoms! in 18 voaran
communicabesystemen aan te
passen. Met sen hoge in de
apparatuur geinlegréerde
intelligentie analiseert de SCUD
de datatelsgrammen, controbeert
de inhoud en antwoord inteligent.
Maast het loepassen als
salective-call gever analysalor an
datalranamissietestset kan de
SCUD ook als volwaardiga LF-
synihesizer toegepast worden

ini.; Rohde & Schwarz Nedaenand
BV, Maarssenbrosksedik &a,
J60E AN Maarsen (03458)

0324

Digelec universele EFROM
programmer/simulator EP-804
programimesert EPROM's,
CMOS-EPROM' s en EEPROM's
[ gehaugen Gakbd
{uitbreidbaar tot 258kbi)
[ standaard remote-control
[0 EPROM simulator

EEEESEES REEERE

: voor meer informatie
Digetec EP-B04
[} katahogus “mest en testapparatuue”

ntalligania programmenng van

| RS-232C interface 2764, 27128 en 27256 L L
| fool-proct bediening prigs f 4780 - ex btw byl
Adres

FEEsEEESEEBAEE

« plaals

€2 KONING ENHARTMAN - _q

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag telefoon 070-21 01 01° L T £

Harirman, artwoordnummes T84, 2500V Deen Haag E
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HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

oYl TOKO
inductieve

“ componenten
KYOCERA
filters

AMIDON.

>, A

AMIDON
ringkernen

HOLLAND ELECTRONICS
Postbus 377
2300 Al LEIDEN O71-218822

Adverteerdersindex

Bremi bv
elektronika

ontwerpt en fabriceert ontvangstapparatuur voor
kabeltelevisie

Op de produktie-afdeling is plaats voor een

montagebegeleider,

die oog heeft voor de eisen gesteld bij produktie
van prolessionele hoog-frekwent apparatuur.

Voldoende theoretische en praktische kennis van

Schriftelijke sollicitaties richten aan:

Bremi bv elektronika,
Posibus 47

5527 ZG Hapant

en bekendheid met produkigroep zijn van belang.

At hin e R g
H Smisne0ST00-§14T1
Matsnaal 057T00-61600
ATyt B N TS
O5T00-91478
Wragen over belalingen
D5 T00-81 484
Nir Sl
Wayre Eamabanal
Peierborough, NH 03458
LS
(BO3 82434 T

Mr Jonn Rayrment

oo F A Smyth & Associaies Lid
234 Ayimar Parade
London N2 DPQ

Lirubee Barggekcum

(01 305058

Air Parts 2

Analog Devices 42, B0
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Voor een betrouwbare en storingsongevoelige
overdracht van digitale informatie...

...kunt u niet om Hewlett-Packard heen.

Viele i'_'{ ren ervani ngop |'lL'E ﬂihl{|| Vil ¢ :n]":li } Veregenwoordiging voor Nederlang
clektronica maakten Hewlett-Packard tot een Koning en Hartman, koperwerl 30
belangrijke leverancier van hoogwaardige 2544 EN DEN HAAG, tel. 070-211041
COMpX 'ﬂ'll'.']'lli.‘l.] voor datacommunicatie via Vertegenwoordiging voor Belgi

i ri"—ll:ﬁ-c.'iu' verbindingen. Diode, Luchtschipstraat 2
Hewlett-Packard heeft zich ten doel gesteld 1140 BRUSSEL, rel, 02-2162100
componenten te ontwikkelen voor alle

administratieve en industriéle toepassingen

met computers, waarbij de glasvezeltechnologic

de betrouwbaarheid ¢n de snelheid van de [é HEWLETT
signaaloverdracht kan verbeteren 'ﬂ PACKARD




MACSYM 16 BIT
MEET-EN REGELSYSTEMEN

] -y r Eindelijk, een compleet geintegreerde
||L‘— — oplossing voor procesbeheersing
tegen een betaalbare prijs.

! Een wveelvoorkomende misvatting onder meet- en
regeltechnici s dat e gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewensie alternatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
bij het integreren van verschillende front ends en
=] tafele ormpu ters.

= . Indien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Devices
een prettige werrassing voor U, Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategien verwezelijken, inclusief
overkoepelende controle over bestaande analoge
regelaars, efficienticbewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses,

& i En de MACSYM 350 is een compleet procesbehesr-
4 singssysteam. Analog Devices hesft een krachtige
E'.‘! real-time computer, een voor snelheid geoptimaliseer-
e de meet- en regel BASIC en zeer veelzijdige gedistri-

" bugerde |/0 subsystemen geintegreerd,

En dit alles voor een werkelijk scherpe prijs, zonder
dat dit systeem inboet aan flexibiliteit of betrouw-
baarheid.

Voor volledige informatie ower dit systeem en de
uitstekende technische andersteuning erachter kunt U
contact opnemen mMet een van onzé systeemspacialis-

| ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar

[ Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,

) 4904 5J Oosterhout.
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