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tVlodulair systeemontwerp van l'C en D2B

VLSI-chi ps i n hart-stimu latoren

Fysische grenzen van het IC
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Wavetek test- en meetinstrumenten
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Wavetek is een toonaangevende fabrikant
op het gebied van test- en meetinstrumen-
ten. Voor elk toepassingsgebied is er een
brede kollektie produkten.

Meer dan 40 modellen Íunktie-, zwaai- en puls-
generatoren. Deze b re
produceert Wavetek voor zowel Bench-top als ATE
toepassingen. lnnoverend beleid heeft de laatste
jaren twee nieuwe series opgeleverd:
De 20-serie, waaronder enkele hypermoderne low-
cost generatoren. Geheel op microprocessorbasis
en zeer handzaam van formaat.
De 270-serie, een zeer krachtige middenklasse

van programmeerbare funk-
tie-, zwaai-, puls- en arbitrary
generatoren.
LF en HF Íilters. Karakteristie-
ken vàsi op uw specifikatie, oÍ
gewoon instelbaar. Wij hebben
wat dit betreft nog maar zelden
'neen' moeten verkopen.

HF-signaalgeneratoren. Van oudsher is Wavetek
ijzersterk op dit terrein. Wij bieden u ruime keuze
uitzo'n 10 modellen, metof zonderGP|B-program-

meerbaarheid.
HF-zwaaigeneratoren. Speci-
aal ontworpen voor het wob-
belen van allerlei HF-syste-
men, volgens verschillende
zwaaipatronen. Frekwentie-
merktekens natuurlijk op uw
specifikatie.

Kabeltelevisie. Dit uitgebreide programma hebben
wij samengevat in een aparte, handige katalogus.
U vindt er nagenoeg alles in. Van simpele 2'-kanaals
installateursmeter tot computergestuurde meet-
systemen.

Wij noemen : laboratoria, produktie-ind us-
trie, service-centra, onderwijsinstelli ngen,
kommunikatiewereld etc.

MikrogolÍ. Een programma
signaalgeneratoren met een
uitermate gunstige kombina-
tie van betrouwbaarheid en
prijs. Daarbij is er een ruime
keuze uit mikrogolÍkompo-
nenten.
Scalar network analyzers.
Deze nieuwe divisie genaamd
Wavetek Pacific Measurement fabriceert naast de
geavanceerde Scalar network analyzers tot 40 GHz
ook gepatenteerde piekvermogenmeters tot 26,5
GHz.
I n stru m e ntati e-co m plter.
zou er een nog betere
strumentatie-computer kun-
nen bouwen dan de fabrikant
van test- en meetinstrumenten
zelÍ! Alle know-howvan Wave-
tek zit gebundeld in deze
' multitasking' computer.

Vraag informatie oÍ demonstratie en oordeelt u zelf,

Wie
in-

AIRPAHT§
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn,Tel.01720-43221'
Av. Huart Hamoir l,819, Brussel1030, Tel. 02-2418130
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België F 1360 (incl. BTW)
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België F 90 (incl. BTW)

ElektÍonica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopt van januari ym december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betaling

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzegging abonnemënten

Beëindiging abonnement kan uitsluitend schrittelijk
geschieden, uiteíijk 2 maanden vóór het einde van het

kalenderjaar, nadien vindt automalisch verlenging plaats.
TeleÍoonnummers

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

verantwoordelijk uitgever voor B:[lië:
D. Apers, Eeuwfeestlaan 138,2500 Lier.

Besteladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387986

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)
,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit

tijdschrift wordt voorbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking

van het geheel oÍ sedeetten daarvan opewetkeXlf*."ïlJ;

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij of krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopiëren te innen oÍ daartoe in en buiten rechte op te tÍeden
en dat de auteur er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan de door auteurs- en
uitgeversvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgeveÍ zich zijnerzijds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft ."

l,-1 tid NOTU, Nedertandse Organisatie
t . I_. van Tijdschrift-Uitgevers; lid FPPB, Federatie
lp9u van de-Periodieke Pers van België
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De omslagÍoto:
,,Micro-elektronica op maat biedt nieuwe
perspectieven" was het motto van een vier-
daags lezingenprogramma, dat tildens de
Fiarex in de Amsterdamse RAI werd ge-
organiseerd door de Stichting Centra voor
Micro-Elektronica. ln dit nummer enkele le-
zingen uit dat programma.
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Nieuwe perspectieven .

lndustrie aarzelt over fabrieken in de ruimte.

MICRO-ELEKTRONICA

ldee, produkt ... en verder?
Nog 25 jaar.
VLS!-gereedschappen en hun toepassingen .

Modulair systeemontwerp van i2C en D2B
Sensoren voor druk, temperatuur en magnetisme
Het gebruik van VLSI-chips in implanteerbare
hartstimulatoren .

Snelle CMOS.
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GPIB en TV optiris voor Tek's 241}serie.

U specificeert uw meetbehoefteh,
wii bouwen de scoop die u nodig heeft.

THE ANSWER
BY ANY N/EASURE

Uitgevoerd met GPIB optie, zijn de
oscilloscopen van het type2445
(150MHz) en2465 (300 MHz)
krachtige, semi-automatische
meetsystemen voor toepassing in
bijvoorbeeld produktie-test
omgevingen. De GPIB optie is een talker/
lstener die de functies van de scoop
instelt, ondervraagt, of de bedienings
organen elektronisch ontkoppelt. Hij
communiceert meetwaarden via de
IEEE-488 bus en biedt volledige
aÍstandsbesturing van de TV optie.

De TV optie maakt van de stan-
daar d 2445 I 2465 oscilloscoop een
uiterst veelzijdig TV/video meet-
systeem.

Het tellen van lijnen behoort tot het
verleden doordat het nummer van de lijn
waarop getriggerd wordt, direkt van het
scherm kan worden afgelezen. Een
backporch clamp schakeling zorgt voor
een stabiele weergave van samen-
gestelde video signalen.

Tek 2400 serie oscilloscopen met
opties: Geen bouwpakketten maar
maatwerk. U bepaalt vooraf welke versie
u nodig heeft, wij bouwen hem.2445
(150 lt/Hz), 2465 (300 N/Hz), draagbaar of
inbouw, met oÍ zonder TV GPIB optie . En
welke configuratie u ook kiest, 3 jaar
volledige garantie is standaard.

Ontdek de vele mogelijkheden die
de Tek 2400 serie u kan bieden.

Bel 02968-1456, of stuur onderstaande
coupon in een open, ongefrankeerde
envelop naar:
Tektronix Holland NV
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

urt u mil meer inÍormatie over Tek's
I ZqOO serie oscilloscopen,
I n met GPIB optre tr met TV optie

Naam:

Bedrijf :

Adres:
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als u compofr-önten
bedoelt.

Orig

Hetoonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog,

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, Ílotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords. LED's, troÍo's
en tellers, noem moor op,

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode.

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor kleinere oontol len.

Vroog eens documentotie oon voor...

Blivooóeeld:
i n o I miniatuur print-rclais.

Wie kentze niet?
De originele "Originol" printrelois,
De kleine blouwe relois in vele verschillende
uifuoeringen en speciÍicoties.
Betrouwboor tot en met,

VonoÍ n0 snelgeleverd door Rodikor,
En de prijs? Nétzo klein ols de relois zelÍ.

I
l J t

Rodikor Electronics b,v., Postbus 5000ó, 130S AA ALMERE
TeleÍoon 03240 - 12554. I elex 7 O2O9.

fquiralent
voorcbmponenten
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\belzijdiger en

12 bits
2MIIz

15 bits
100 KHz

0,00ógo
2fi) sec
6,25 p.Y

)

12 bits
I MHz

0,025v0
200 sec
50 pV

4

o

8 bits
50/5fi) MHz

0,4v0
l0 sec

0,8 mV
2

;-Ö

I
a

nauwkeurigheid:
min. sample freq.:
resolutie:
kanalen:

0,02590
2(X) sec

50 pV
.,

Nicolet digitale oscilloscopen hebben een enorm breed applicatiebereik en bieden zelfs onder de
meest ongunstige bedrijfsomstandigheden de optimale oplossing voor uw meetwensen.

Ieder mainframe accepteert maximaal2 plug-in units, terwijl meer dan 80 rekenprogramma's
(math-pack) het toepassingsgebied completeren. Tijdbasis van 2 nanoseconden tot 102 jaar.

Een fraaie brochure vertelt u alles over Nicolet oscilloscopen en hun toepassingen.

*Nicolet
Nicolet Instrument Benelux / Zuiderinslag 6, 3871 MR / P.O. Box 81, 3870 CB / Hoevelaken - Nederland / TeL.03495 - ?6214

Voor België en Luxemburg: Drua Electronic / Driesstraat 16'7 / 1200 Brussel / Tel.02 - 7706441
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Uerantwoorde
uoeding

Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de
kwaliteit van uw produkten en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijf.

Astec voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn
ongetwijÍeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, uiterst betrouwbare toepassing in
bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De Astec voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken.

Daarmee is Astec de onbetwiste marktleider. .

Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren;
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 1 00.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extreem hoge kwaliteit van de Astec voedingen.
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw applikatie.

Uitvoerige dokmentatie zenden wij u graag toe.

o
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Hoiland.

Tel. 04139-2901, telex 74810, facsimite 04139-1009 (aut)
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HARRIS
SEMICONOUCTOR
PROOUCÍS OIVTSTON

AIs het op geheugens
aankomt
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CMOS RAM's
HM-6516 - 2Kx 8 - synchroon

I standbY : 10 micro AmP.
HM-65í61 - 2K x8 - asynchroon

Tacc. -- 70 nsec.

CMOS PROM'S
HM-6616 - 2K x 8 - synchroon
o Ultra lage vermogensconsumptie

I standby:50 pA en I operating:15 mA/Mhz.
o Snelle toegangstijden - 90 en 120 nsec. versies
. lndustriële en militaire temperatuur werkgebieden
. Lange termijn betrouwbaarheid, gegarandeerd door Harris

jarenlange ervaring in fuse technologieën

32
32

64

256
256
28
256
2fi
256

512
512
512
512
5t2
512

512
512
512
512

x8
x8
xg
x4
x4
x4
><4
x4
x4
x4
x4
x4
x4
x4
x4
xB
x8
x8
x8

oc
TS

oc
oc
TS
oc
TS
oc
TS

oc
TS
oc
TS
oc
ÍS
oc
TS
oc
TS

50
50

140

60
w
45
45
35
35

70
70
50
50
40
40

70
70
45
45

HM.7649
HM.76494

HM.76/.2
HM.7643
HM.76424
HM.7643A
HM.7U2B
HM.76438

HM.7681
HM-7681A

HM.7685
HM,76854

HM,76'161
HM.7616tA

HM-76165

HM.7ài21
HM-7664'l

512
512

1K
1K
1K
1K
1K
1K

1K
1K

2K
2K

2K
2K

4K

/tK

8K

I
8

4
4
4
4
4
4

I
I
4
4

8
I
4

8

I

ÍS
TS

oc
TS
oc
TS
oc
TS

TS
TS

TS
TS

TS
TS

TS

TS

TS

60 ns
45 ns

60 ns
60 ns
50 ns
50 ns
45 ns
45 ns

70 ns
50 ns

70 ns
50 ns

60 ns
50 ns

60 ns

65 ns

85 ns

JAN0512

HM.7610
HM.7611

HM.7602
HM.7603

HM.76214
HM.7620B
HM.7621B

HM.7640
HM.?641
HM.76404
HM-76414

Bipolaire PROM's
1/aK tot 64K

Parl Mrx.Accoas Tlmc
Numboí OÍglnlzlllon Oulput ooclo +75oC

Plrt Mtx. Acil! flmc
Number Orglnlzrllon Oulpul ooclo +75oC

OC - Open-coll6cloí oulput.
TS - Thíe6.slal6 oulput.

HM.76104
HM.7611A
HM-76108
HM.76118

HM.7620
HM-7621
HM.76204

Harris, natuurlijk in het leveringspakket van Techmation Electronics

ELECTRONICS B.V.

cHrulATtoN Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Tel.: 04189-2222 8
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De ADD-A-pok en IvIAGN-A-pok
vermo gensmodules von Internolionol
RectlÍier bevotten de kombinotie
thyristor{hyristor, diode-diode, oÍ
diode-thyristor in eén behuizing.

Uw uolgende
í4p...
uerm0gens-
modules uan lR!

í

T

I$,R

Uwvolgendestcrp,....
Vermogensmodules!

- eenvoudlg toe te possen in ieder
ontwerp
korte montogetl;d door schroeÍ- en
schuiÍverbindingen

- elektrisch geisoleerde bodemploot.
zodot l<oellng op eenvoudige wijze
kon ploots vlnden

- hoge piekbelosting
gestondoordlseerde behuizing

- bljzonder konkurrerend geprljsd

ADD-A-pok en MAGN-A-pok modules
worden geleverd irr meer don 200
tlpen voor stromen tot 240A en
sponningen tot 1ó00V
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Project lndustriële lnnovatie wordt
aÍgesloten

Het Proiect lndustriële lnnovatie gaat eindigen. Op 18 december wor-
den de eindrapporten aangeboden aan minister van Aardenne van
Economische Zaken. Bij deze gelegenheid zullen in de Aula van de
TH Delft alle bij het proiect betÍokken organisaties en instantles aan-
wezig zijn.

Om te benadrukken dat het Project
lndustriële lnnovatie een project
was ,,voor en door ondernemers",
wordt ter gelegenheid van de aÍ-
sluiting door circa dertig Pii-bedrij-
ven een tentoonstelling ingericht
over hetgeen (mede) door middel
van het Pii is bereikt. Deze tentoon-
stelling is voor iedereen toeganke-
rijk.

Sinds de start van het project in
1 979 hebben 30 jonge innovatieve
bedrijven en 157 kleine en middel-
grote industriële/dienstverlenende
bedrijven hieraan deelgenomen.
ln het Pii-a-project zijn 24 van de

derig deelnemers op zodanige wij-
ze begeleid, dat ze zich redelijk tot
zeer succesvol hebben ontwikkeld
en goede continuïteitsmogelijkhe-
den hebben. ln het Pii-b-project
heeft ruim 213 van de deelnemers
een goed tol zeer goed resultaat
behaald; in die zin, dat concrete in-
novatiemogelijkheden zijn gevon-
den en voldoende ervaring is ver-
kregen om de innovatieprocessen
voort te zetten. Daarnaast hebben
in hetPii-b-project ca. 60 Neder-
landse organisatie-adviseurs erva-
ring opgedaan met het begeleiden
van innovatieprocessen.

Cosys' Services en Texas lnstruments samen in Videotex

Netwerk voor levensmiddelenketen

Cosys' Services en Texas lnstÍuments hebben onlangs een contract
getekend voor nauwe samenwerking en een gezamenlijke aanpak
van de potentiële groeimarkÍ van Videotex-toepassingen. Cosys'
Services in Hazerswoude, een bedrijf met 15 medewerkers, treedt op
als alleenvertegenwoorder voor het Benelux-gebied voor de Vldeo-
tex-softwarepakketten van Mars Group Services.

Mars Group Servlces (MGS) is een
Britse onderneming die enkele ja-
ren geleden de pakketten PVS 990,
PVS Net en TlView ontwikkelde.
Beide eerstgenoemde pakketten
draaien op Texas lnstruments mini-
computers. ïlView is bestemd voor
de Tl ProÍessional Computers. Met
de aldus beschikbare verscheiden-
heid van computersystemen en
programmatuur kunnen kleine en
grote netwerkconÍiguraties worden
opgebouwd.

Aan de volgens eigen zeggen in-
middels ruim 40 door MGS in Euro-
pa gerealiseerde netwerken zal
ook een Nederlandse applicatie
worden toegevoegd. Onlangs koos
namelijk een bekend samenwer-
kingsverband van winkels in de le-
vensmiddelenbranche voor de
combinatie PVS Net en een mini-
computer van het type Tl Business
System 861. Met deze minicompu-
ter wordt de centrale van het Video-
tex-systeem gevormd en heett men
de beschikking over drie communi-
catie-interÍacekaarten met in totaal
21 poorten.

ln de eindÍase zullen enkele hon-
derden ProÍessional Computers en
Videotex-beeldstations met de mi-
nicomputer zijn verbonden. Even-

tueel is dan nog uitbreiding met een
tweede centrale verwerkingseen-
heid mogelijk, met gebruikmaking
van dezelÍde schijÍbestanden.

Elke winkel in de keten kan gemak-
kelijk in het netwerk worden geïnte-
greerd. Een Tv-toestel met een
kleine aanpassing is al voldoende,
wat uiteraard van gunstige invloed
is op de hoogte van de per winkel
nodige investering. Het systeem,
dat van de gebruiker slechts een
korte leerperiode vergt, wordt ge-
bruikt voor het intoetsen van or-
ders, prijsveranderingen, kassa-aÍ-
handeling, verkoopinformatie, e.d.

Als voordelen worden verder ge-
noemd de goede communicatiefa-
ciliteiten met ondermeer IBM-ap-
paratuur, waardoor het Videotex-
beeldstation in beginsel ook toe-
gang heeft tot bestaande informa-
tiesystemen.

lnl. : Texas lnstruments Holland BV,
postbus 12995, 1100A2 Amster-
dam (020) 560291 1.

Videotex-configuratie met een Tl Business System 672 gekoppeld met
een Tl Professional Computer (foto Texas lnstruments).

Videotex: de slag om Europa

IBM en AT&T zijn gereed voor de strijd op het Europese Videotex
front; Franse innovaties dreigen de grenzen te overschrijden; Scan-
dinavië staat op het punt belangriike beslissingen te nemen omtrent
standaaÍden,..
De conferentie Videotex lnternational, die van 20lol22 november in
de RAI wordt gehouden, zal heel wat stoÍ doen opwaaien.

De driedaagse conferentie opent
met een vraag-en-antwoord-ses-
sie, waarbij vertegenwoordigers
van de Nederlandse, Duitse, Fran-
se en Engelse PTT's en van de in-
dustrie in een forum zullen plaats-
nemen. Na de algemene openings-
bileenkomst wordt de conferentie
voortgezet met twee parallele pro-
gramma's. De lezingen in deze pro-
gramma's hebben intrigerende ti-
tels als ,,Soft ground, hard choices"
en ,,Plastic power: chip on a credit
card".

Toen Viditel in 1978 in Nederland
van start ging, werd verwacht dat er

in 1 985 1 00.000 abonnees zouden
zijn. Halverwege 1984 waren het er
nog maar 9000, maar na de Firato
steeg dit aantal plotseling met
30Yo. Deze stijging gaf aanleiding
tot een hernieuwd optimisme en
men hoopt nu op 60.000 abonnees
in 1990.

ln Scandinavië is men op zoek naar
een systeem ter opvolging van de
Prestel-standaard. Betrouwbare
bronnen menen dat de Amerikaan-
se NAPLPS-standaard een goede
kans maakt. Van Finland, Zweden
en Denemarken werd aanvankelijk
veMacht dat men in 1985 geleide-

lijk zou overgaan op de CEPT-stan-
daard niveau 3, maar Noorwegen
bleek een serieuze gegadigde voor
de Franse technologie.

ln Engeland ontvangt 10% van de
huishoudens teletext en ook met
gespecialiseerde videotex-dien-
sten loopt het Verenigd Koninkrijk
voorop. Database management
wordl er gezien als de sleuterl tot
het succes en men spant zich,
meer dan in andere Europese lan-
den, in voor het opzetlen van com-
merciéle openbare diensten zoals
Farmlink en Citiservice.

Het besluit van de Franse regering
om teletextdecoders in nieuwe TV-
toestellen verplicht te stellen, bete-
kent een goede basis voor innova-
tie. Het gratis aan het publiek be-
schikbaar stellen van Minitel termi-
nals en de aggresieve marktbena-
dering met betrekking tot de smart
card hebben ertoe geleid dat

Frankrilk een belangrijke voor-
sprong heeft.
De Duitse ervaringen met Bild-
schirmtext zullen op de conÍerentie
zowel formeel als inÍormeel gron-
dig worden geanalyseerd. Het
nieuwe openbare netweÍk, de eer
ste volledige toepassing van de
CEPT-standaard op landeliike
schaal, is nu lang genoeg oPeratio-
neel om relevante conclusies te
kunnen trekken.

De belangrijkste biidrage van Oos-
tenrijk aan videotex is waarschijn-
liik dr. Herman Maurer van het insti-
tuut van Graz. Hij wordt beschouwd
als de goeroe van de telesoftware
en zijn invloed domineert de video-
tex in Oostenrijk. Tijdens Videotex
lnternational is dr. Maurer modera-
tor bij een van de discussie work-
shops.

Tijdens de conÍerentie zullen meer
dan 50 bedrijven hun produkten op
videotex-gebied exposeren.

. ,,'-:.. . :::::: : :.
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3M wil overeenkomst voor ruimte-onderzoek

3M heeft een voorstel voor een 1 0-jarige overeenkomst ingediend bij
de NASA voor onderzoek in de ruimte. ln het kader van deze overeen-
komst vallen wetenschappelijke experimenten aan boord van ten-
minste 72 ruimteveervluchten tot aan '1995.

Het gaat hier om Íundamenteel we-
tenschappelijk onderzoek op het
gebied van organische chemie en
polymeerchemie, terreinen waarin
3M sinds jaar en dag is gespeciali-
seerd en reeds aanzienlijke belan-
gen heeft. De voorgestelde 1O-jari-
ge overeenkomst zou de eerste zijn
voor de NASA van een dergelijke
omvang, waarin verplichtingen
worden vastgelegd voor onder-
zoek. ontwikkeling en Íabricage in
de ruimte.

Het eerste experiment, dat deze
maand tiidens vlucht 51a wordt uit-
gevoerd, is opgezet om organische
kristallen onder gewichtloze om-
standigheden te ontwikkelen. Het
tweede experiment, dat voor ko-
mend voorjaar op het programma
staat, betreft het ontwikkelen van
een zeer zuivere organische Íilm
door middel van een verdamping-
stechniek, waarbij Íiine deeltjes vrij-
komen en neerslaan als een Íilm.
Beide experimenten zullen worden
uitgevoerd in de bemanningsver-
blijven van het ruimteveer.

TOEPASSINGEN IN
ELEKTRONICA
Het derde experiment, dat de in-
vloed zal testen van gewichtloos-
heid en luchtledigheid op het ont-
staan van dunne organische Íilms
uit microkristallen, is voorlopig
vastgesteld vóor auguslus volgend
jaar. 3M heeft belangstelling voor
de studie van de Íoto-optische,

magnetische en andere eigen-
schappen van kristallen om te zien
hoe deze kunnen worden gebruikt
in nieuwe generaties 3M produkten
in elektronica, videobanden en
computers. Dit experiment zal
plaatsvinden in het kader van het
Getaway Special programma van
de NASA. Deze proeÍneming wordt
uitgevoerd in een speciale aÍgeslo-
ten container rn de iaadruimte van
het ruimteveer, waar het kan wor-
den blootgesteld aan gewichtloos-
heid en luchtledigheid in de ruimte.

Ongeveer de helft van de resulta-
ten van de eerste twee experimen-
ten zullen van algemeen weten-
schappelijke waarde zijn en wor-
den gepubliceerd zodra de gege-
vens zijn verzameld. De andere
50% is in potentie patenteerbaar
en die inÍormatie zal binnen een
jaar worden vrijgegeven.

PUBLICEREN
Onder de voorwaarden van de
overeenkomst is 3M verplicht om
de resultaten van de ruimte-experi-
menten binnen 3 jaar na landing te
publiceren. 3M behoudt echter de
exclusieve rechten om produkten
te patenteren en te ontwikkelen, dle
direct voortkomen uit dit ruimte-on-
derzoek. Tevens zal 3M NASA as-
sisteren bij het opzetten van een
chemisch laboratorium aan boord
van het permanent bemande ruim-
testation, dat begin jaren '90 opera-
tioneel moet zijn.

Lasers meten vliegtuigbrandstof
Uiterst kleine deeltjes in vliegtuigbrandstoí kunnen er in de toekomst
wellicht aan biidragen dat piloten hun vliegtuig efÍiciënter kunnen be-
stltren, als tenminste de ideeën van Philips L. Rogers, een onderzoe-
ker van Lockheed-CaliÍornië, succesvol blijken. Rogers gelooft na-
melijk dat het aÍbuigen van elkaar snijdende lasgrbundels door kleine
verontreinigingen in de brandstoÍstroom een nauwkeurigere stro-
mingsmeting kan opleveren dan mogeliik is met de conventionele
mechanische methoden.

Dezelfde deeltles die deze nieuwe
techniek mogelijk zouden kunnen
maken, zetten zich af op de tegen-
woordige stromingsopnemers en
veroorzaken daardoor enigszins
misleidende meetresultaten.
Genoemde Lockheed-weten-
schapper heeft een inrichting ont-
wikkeld die een enkelvoudige la-
serbundel splitst in twee bundel-
secties. Eén van deze secties
wordt gereflecteerd door een spie-
gel, zodanig dat deze deelbundel
uiteindelijk de tweelingbundel in de
brandstofleiding snijdt. Het door de
uiterst kleine verontreinigingen in
de vloeistoÍ teruggekaatste licht
wordt opgevangen door een foto-
detector. Uit de snelheid van de ge-
detecteerde deeltjes kan dan aan

de hand van een wiskundige for-
mule een nauwkeurige berekening
volgen van de brandstofsnelheid.

Lockheed stelt dat deze meetme-
thode van belang is voor lange
vluchten en kan bijdragen aan de
vluchteconomie. Overigens wed-
den de onderzoekers van deze on-
derneming in dit verband niet op
één paard, maar bestuderen ze
ook de mogelijkheden van ultra-
soon-technieken, glasvezels en di-
verse andere methoden om stro-
mingssnelheden te meten. Niet al-
leen voor vliegtuigbrandstoffen,
maar ook voor andere toepassin-
gen.

B. Dance

Boek over werksfeer in VS

Tot al die vele dingen die uniek zijn
voor Silicon Valley behoort ook de
manier waarop elektronicabedrij-
ven zaken doen. Volgens het boek
'The 100 Best Companies to Work
Íor in America' zijn niet minder dan
10 bedrijven uit een relatief klein
gebied tussen San Jose en San
Mateo de beste bedrijven om bij te
werken.

Zo voo,ziel Folm bijvoorbeeld zijn
medewerkers van de best mogelil-
ke recreatie-faciliteiten ter wereld
zoals indoor sporthallen, tennisba-
nen, zwembaden, sauna, jogging-
baan en golfclub.
Tandem Computer en Advanced
Micro Devices werden uitgekozen
omdat zij de beste en meest uitge-
breide Kerst- en andere perso-
neelsparties verzorgen.
Hewlett-Packard neemt over de
hele linie genomen een plaats in
onder de 10 beste, lerwijl AMDop 1

plaats na de Top 10 miste.

PROGRESSIEVE ONDERLINGE
BETREKKINGEN
Volgens een van de drie auteurs
van het boek is de reden dat Silicon
Valley meer topbedrijven per vier-
kante mill huisvest dan elders in de
Verenigde Staten, dat het gebied
een centrum is voor experimenten
op het terrein van progressieve on-
derlinge betrekkingen tussen de
medewerkers.

Om na te gaan bij welke 100 bedrij-
ven men het beste kan werken, be-
zochten de auteurs 140 geselec-
teerde bedrijven. ,,Het kostte heel
wat wikken en wegen om daaruit
weer de beste te kiezen", zei me-
de-auteur Milton Moskowitz.
Een echte testcase voor het beoor-
delen van de werksfeer is de situa-
tie waarin het een bedrijf tijdelijk
niet voor de wind gaat. ln dat op-

zicht scoorden lntel en Hewlett-
Packard hoog omdat zij geen Spe-
ciaal ontslagbeleid uitvoerden. Bij
sommige bedrijven zou de werk-
sÍeer echter niet zo plezierig zijn.
Moskowitz zei bijvoorbeeld dat het
personeel bij lntel 'een masochisti-
sche troep' leek. die werkte in een
veeleisende omgeving.,,Mensen
schreeuwen er veel door elkaar,
daar zou ik niet willen werken, hoe-
wel ik kan begrijpen dat veel men-
sen het er juist wel prettig vinden. "

Tot de gemeenschappeliike karak-
teristieke kenmerken van topbedrij-
ven in de Valley behoren de tame-
li.jk informele procedures, in tegen-
stelling tot de Boston-driehoek
waar high-tech bedrijven een meer
gespannen atmosÍeer uitademen.
,,DEC heeft een reputatie als een
goed bedrijÍ om te werken, maar je
hebt er niet dat vanzelfsprekende
het-gaat-vanzelf-gevoel als wan-
neer,ie bij H-P bent. Het is er min-
der aardig."

IN BADPAK
Onder de 10 Valley bedrijven is ook
Apple computer genoemd vanwe-
ge zijn bijzondere voorzieningen en
het feit dat het bedrilf iedere em-
ploye ziln oÍ haar eigen computer
gaf.
Naast zekerheid wat de baan be-
treft scoort H-P hoog in de catego-
rie salarissen. Aan de andere kant
biedt H-P zijn vrouwelijk personeel
niet zo'n bijzonder goed promolie-
perspectieÍ.
Onder de negatieve aspecten die
naar voren ziin gebracht ziin ook
wel enige amusante. Bij Rolm was
een negatief punt dat medewerkers
werden geconfronteerd met de
vraag: ,,Hoe ziet u er in een badpak
uit?"

ANA

Dr. Arun Majumdar, bezig met een experiment waarbij de laserbundel
in twee secties wordt gesplitst door het prisma in het midden. Eén van
de bundels wordt afgebogen door de spiegel en snijdt de andere bun-
del in de transparante plastic vloeistofleiding. Geheel rechts bevindt
zich de fotddetector.
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PATO-Cursus
elektromagnetische
compatibiliteit

Ondor auspición van d€ Seclie
Elgclrolochniok van hel Orgaan
voor Postacad€misch Ond€rwi,s in
do Íechnischo Wstsnschsppon
(PATO) nordl op het g€biod van
Eloklíomagnetis€ho Compatibiliti€l
(EMc) oon s-daagse cuísus ge-
organisg€rd aan óo Technische
Hogsschool Eindhovon. Oa cursus
wordt in twe€ g€deelten 9€9€vgn
en w6l op 14, 15 Bn 16 novgmbgí
1984 en op 22 en 23 novemb€í
1984.

De loenam€ van d€ dÉhlheid en
coínpl€xiteit van ol€ktnsche on
6lgkkonrsche syslamsn maakt d€
kans op onggwansle rYadgÍziids€
bsinvlo€ding doímats gíool dat
píeventra van deze b€invlo€ding
noodzakeliik rs. D laalsls zow€l in
h€l ontwerpstadium van aen sys-
tgom als bii ds deÍinitievo voímgè-
ving. de inslallatis an hel g€bruik.
Het vakg6bi€d Elsktíomagngtisch€
Compalibilíleit bostudoed d€ gs-
noomde ongeweostg bsinvloeding
otwol sloorp.obl€maliok.

Gozion do noodzakolijk€ pÍoventi€
dienl EMC 6on qoihtogreerd ondoÈ
d6€l van hgt ooderwijs in óa Elok-
lrolechniek te rYordsn- D€ze PA.
TO-qJísus EirC As€ít daarlos gan
dul(,slijke a8nret. Da cursus
schenkl oÍÉer meeí aaMacht aan:
EM-vold thoode. kaÍakt€íis€ring
v8n h6l EM-miliou. ovg.sp.aak,
analy8amothoóe gt@rproölemon,
omissis van e€n suscaplibilitoit
vooí stoorsignal€o, aaídiog en af
scherming. storingoodgídrukkgí.
ds techniek€n 6n oírtwerpcÍitoíia
van systemgn.

lnl.: Sactie Eladrct8c,,niek, Pnn-
sessegrachl 23, pstbus W24,
2S00GK s.Geveahage (070)
644957.

Constructeursdag '84

Op 11 dBcambsr a.s- wordl in d€
Ulrochls6 Jaaóouís vooí dg viordo
maal d€ Constíucl€ursdag ggho{r-
den Evenals voíig laar zal dele
studigdag in h9t tok6n staan van
het door ds compuler ondeíslgund
ontw€rpon oÍlewel CAD.
Vanu verschillgod6invalshoek6n
zat dit thamae in a€n restal l62in-
qen wordon belichl. Als dagvoorli!

Japan wint terrein op de Franse lC-maÍkt

Ondanks de oggnschrlnhjk grote
gíooimog€liikhodon van de Fíanse
lc-maíkl is h€t v@r buitonlands€
pÍoducanlan uitsrmale moeilijk
hienn l€ ponslrgíen. ln hgt alge-
meen ggniaten ds binnsnlandse 6n
Afiorikaaosg lirma s mgl g€n Fran-
sa produkligvesliging hel grootste
voníouw€n.

ca€ída produkton sanbied€n. win-
n6n daJapannaG ste€ds mg€rlgí-
r€in dankzii 6on hoga kwalitsit in
combinatie mel b€trouwbaarheid
en goede servrce.

Uit gsn rscenl onderzo€k blajkl de
voo(keuí lg rijn v€íschoven rn h€l
voordogl van Japans€ lc-lev€Ían-
crèís. Hoev,€l de Am6rikan6n een
z9er brgsd aSsortiment geavan-

Tridsns h6t ondorzook werd z€lís
d@í €gn l€vorancieí van gleklroní-
sche apparaten gooppoíd dat d€
Japanso schakelingsn op Frans€
bodsm geproducaerd zoud€n
mo€len worden.

tgr heett prol. dr. iÍ. H. P. Stal,
hoogleraar Boddjísmschanrsalre
aan d€ TH-Eindhovon. zrch ook dI
iaar woor b€schikbaa. gsslald.

Ondorwerp€n die aan d€ orde ko-
msn zijn:
- ls CAO eigenliik wel altiid no-

dig?
- Ds kopp€ling vaó CAo en CAM

in eon klein produkliobodriil.
- CAD en hgl m6thodisch con.

slrueten
- CAD en de lechnisch. mocha.

nrca,
Oe rol van de gíoopeolechnolc
gio bii CAD/CAM.
CAO en d€ mic,oco.npular.

lnclusigl koíie en lunch bsdragen
de kostsn vooí doze d8g , 195,00
peÍ pgÍsoon.
Nadere inlichlrnggn on aanmoldin-
gon:

Holsld Vakpe$ BV, ,osuts I 1 9,
zT,OAczoetermeq (079)
4t2At.
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13...17 Mrinchen
Elrc-lÍonlc!
lnl.: Màncheneí MaSSO- en
Auslollungsgesellschafi nbH, cN,,stlach
121009, U)oO Mànchon t2, BRD, lel:
(Ng) 5t07O, b<: 521m86.

AGENDA NOVEMBER
lnl.: lCS, 3 St,an Coutl, Laalherhead,
SuÍey, KE2 aAD, VK, tsl: (0372) 379211.
ba:915133.

20...23 Pariis
Pronlc
T.nlooostelling oloktronische produklen en
uilrustingen
lnl.: SDSA, fr, Rua Hamelin, 75116 Pans,
F$nknrt, d: (Ot) 505t317, B: A3U0O.

20...2i1 Glssgow
ELctrorar
Tgnloonstelling olokt.onica.
lnl.: futtish lndust isl and nade
Erhititoos Ltd., ga Chadotte Squa@,
Edndrqh, EH2 4DR, VK, tet: (031)
2255186, bl: 728t 17.

n...24 Za'agozo
nobollc. 8'l
Tgnl@ostelling induslrièls íobots
lnl.: Fatia Ollicial Naciotlal de Mueslqs
Palact F€tial, Ap. de Cofteos 108,
Zaagozo

21...23 Amstsrdam
Yld.ot í
Eu,op€ae tentooírgtglling €ó con,eÍonlie
voor vÍi€oloí.
lnl.: R l, Eur9papl€in 8,
lon GZ Amsrerdam, aol : (020) gt 14t 1

b.: l@17.

22...24 Manchgslgr
Íontoonstslling coÍÍrput€Ís.
hl:n€€d Exhibitioos, SurÈy Holse,
Thrcwley Way, Suíon, Sur@y. SM1 4OO,
VK, tel: (Ot) 64iltgt0, tx: 946564.

26...28 F,anl4url
S€minar fiber optica systgms dasEn.
26...28 F,anHuÍl
Sominaí local aaga compuler nolwoíks
26...28 F.anHurl

S6minar quality engins€Íing.
26...30 Frankturt
Sgminar ssmrconductoÍ dsvaco lgchnology.
lnl.: The George Washinglon UniveÉity,
Í8 Sa Georg€ b SÍrral, Hannovet Square,
Maylah London, WIM qDE, VK, tel: (06 )
833012.

27...8 HatícEale
TranrducaÍ trmpcon 84
lnl.: Íddenl lntdnalional Exhibtlions Ltd,
2l Plymouth Road, Tavistbk, D€vo.t,
PLtg aAU. VK. tel: (0822) 467t. tu:
45412.

27...8 Loffien
Tgntoonslolling voor elgktronica in de olig
en gasrnduslrao.
lnl.: CahneÉ Gtwp, Cavíidy House,
Ladynead. Guíldlotd, SuÍoy, GUI l8Z,
VK tel: (04A:l 38t85.

27...30 Amslsídam
Cursus Oata communicalions.
lnl.: lCS, 3 Swdn Couí, Lealhehesd,
Surcy KT22 aAD, VK. tel: (0372) 3792t1,
tx:915ll).

16...17 Ulrecht
Hobàry computa.dagon
lnl.:Kon. Ned. Jaaöeurs, postbus &gn-
3&)3 RM Utt&ht, tet: (Og) 9559t t, tx:
47132.

19...23 Singapore
Autom Arh
lnl- tenl@nstolhng ggaulomatis6sída
píoduklielachnologie en robots
lnl.: Andry Montgommery, I I ManchesteÍ
Squao, Londen, WIM 5AB, VK, tel: (01)
4861951, tx: 24591 .

20...22 Amslerdam
Vld.ot.x 84
lnt. tentoonstellinq 6n conlersnlie
lnl.: Online conlerenc€s Ltd, Pinner GÍeen
House, Ash Hill Otive, Pinnot. HAS 2AE,
Middlesax, VK

N...22 Lonóen
Compul... ln th! clty
lnt. tenloonstsllíng en conlargnti€
computgrtoopassingan €n communicalie
voor banken en assurantia.
!n1.. Onliae Conlercnas Lld. Pinnet G.esn
House. Ash Hill Ddve, PinneL Middr, HA5
2AE, tel: (Ot ) 868446, a: 923,,98.

20...23 Amsterdem
Cursus lmpl€ínentiírg local aÍ6a nolworks
20...23 Lo.Éen
Cursus Íïlod€m psnem rocognitioo
sy3toms.

27...30 Bíghton
IEÍT
3€ inl. tentoonst€lling tochnology translsr

28...30 Londen
Ellctronlc dltphyt
Tonloonstelling en conlgrentie.
lnl.: Nelwo*s Evahls Lld.. Pnnlols Mev9
Ma*et H l, Buc*togham. MKl8 lJX, VK,
tèl: (0280) 8t5226, tx: 831l1

29...30 FrankíuÍt
S€minar micro.gleclrooic syslgms
inlsrconnoctioo and packagiÍrg.
lnl.: Íhe Georye Washinglon Uniwrsily,
18 ST. Gaorge's Slrc€l, Ha pvat SquaQ,
Maylat Loadon, WIM gDE, VK, lel: (0626)
8330t 2.
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Zaken nieuws Strijd over Reagan's exportvoorstellen

D9 vgrtegenwoordiginggn van ds
in Wosl-Ouitsland g6v€stigde Íabí-
ksntsn MGY (vo€dingen) en Grol-
/aha (syslemen v@í Frgrs@hsb€-
voiligrng) alsmodo d6 Zwits€rse ,a-
bíikanl van magno€tbandíecor
öeís Dictaphone ziin m€t ingang
van I sÉpl€mbq. j.l. ovarqegaan
van Dubb€hon Co municatie BV
te Purm€í€nd naar C.l{.Rood BV.

lnl.: C.N.Fd BV, @stbus 42,
2280 AA Rijswtk (070) 996360.

Onlangs veíàursdo Chlrlct Goíln
BV, handsl in wslsnschappelajke
instrumontsn en laboíalo.iumbo.
nodigdhodon, vanuit hgt haíenhuis
in Oe Bill naar 66n ni€uw b€driiís-
pand l8 Ussglstein. Dil vriislaande
gebouw boschrkt ove. 800 vrefian-
19 m€lsí woíkruimlg, gohe€l op d9
bqgans grond, vord€old ov€Í de
kantoí6n. toonzaal, lechnischg
diensten en €x@itie.
Hst nisurvs adr€s luidt:

Lagedtrt 14, AOI RG lJssolslein,
@stbus 29, UOO ÀÀ lJsslstoin
(o31@) 87717.

Htyn r Audlo^/ld.o BV (io.)
he€lt vooí d6 Benelux d€ €xclusie-
ve veílggenwoordiging vgÍI,oryen
van d€ Zwits€rs€ íabnkanl Flgvor.
Os Bv-in-opricàtinq hs€i vestrgin-
gen in Gennop 9n Hassell (g).
6vonals hot moodorb€díijl Hoiin€n
BV, dal oÍÉeímeor al g€dur€ndg
gnkgle decannia d6 p.oduklon van
F6vox-zusl6r Slude/ lmpodeen.
lnmiddels is te Brgukelen een
Tgchnisch€ Olensl voor Revox-ap-
paratuur gsvesligd.

D€ vooíg€stolde í€gsling vorml
o€n deel van een pakkol horzionin-
gen van de Expoí Adminislralio.t
Aqt uat 1979 w8SroveÍ momsolgql
heftig woídl g€debaneeíd in het
Congíos.
SrMs dgz€ rvgl van krachl werd
píobeoí d€ r€genng van Reagan
via het Ministerie van Handol, het
Pentagon en Custom Servrca de
slr@m van Amenkaanse lechnolo-
gle naar de Sovj€l-Unio t6 b€knol-
lon.

Hoewol dg mgEst€ expoíeuís van

ELEKTRONICA 84121 13

porlsurs wordl verlangd dal ziiwer-
ken met de handgn op de rug ge-
bond€n . vertelde hat DgmocÍa.
tisch Congígshd Don Bonket on-
langs aan h6l lnlomaliooal Ecgno-
mic Policy arÉ Trad€ Subcommat-
tee van hsl Hurs van Algevaard€-
den

Bonker en vgrteganwooíd€ers u(
de indusln€:ain van moning d6l hot
r€goÍingsboloid len aanzr€n van
conlrols op ds erpoíl nlet alle€n dg
verko@ oveaze€ v@, de expoí.
leurs grnsÍg bgmoeiliikl maaí ook
v€rwaríing lsrvo€g zal br6rE6n bii
d6 int€mationale slnemors. ,,Wij
zi,n bgzorgd owr de eíra veír8-
grng die zalopkeóen briggn loch al
lraag vorloponó€ 6ít overbelaslg
uigríie van exportvergunningon .

zei fon| Chtistianson. hooíd van ln-
lemationals B€trekkingen bí How'
letl-Packard rn Palo Allo.

Volgens Bonkgí hgell Boagan s
expo.lboleid hosl wat borooring oír-
dsr de Ameíikaanse bondgenolen
le*eoggobíachl.
V€ol collega s van Bonker urt het
Huis van Afggvaaídigdon 6n de
Staalvindon dat d6voorslellsn van
Reagan veel verder gean dan de
bedoelang vàn d6 Export Admrnr.
slíalion Acl van 1979 rs. waa.in hel
Mlnrslerig van Handolwoíd aange-
wezon als de lerdendg inslant6
vooÍ d€ expoÍlcontíole terwil wer
nrg ol gs€n molóng gsmaakt word
van h€l Mrnrsleíe van D€l€nsie.

Op dr op.ocp ,,Aqtlon Al6.t" yln de Amerlcan Electronlca A!aoc..
tlon qn as! uda.6 lndutlrlèle preallogro€psn 16 het Amorikr.nae MI-
nlata.lc van Hlndrl ovsralroomd mot í.llc krlllok van meor dan 250
olclitronlclbadrllvrn cn Europca. oxporíiim. s op dc voorllallsn
van hlt Mlnlstarla om da ollrn lan aanrlen van erportvergunninggn
voor hlgh-tcch produltcn t€ yorlcherp€n.

at d. huldlgs crpoítvcrgunningon mogen Amerlhr.nae ílrmt a hun
piodullan met éóo cnkelg vergunning 6an me€rde.c klanlcn ovcrzcc
lcvcrrn, hctzll .cchttlrcGka hclzli vla oon aEe6t die daeryoor aon vcr-
gunnlno hacrl.
OG dooÍ hat lllnldlrlc yoo.gctlelde bcpellngGn roudon dG v.rkoop
!!n khntcn ln d! NAVO.l.ndcn, noch ln J.p.n. Aultrrllë rn l{lcuw-
Z!"|!nd op galn.nk.lG m.ni6Í n.d6llg tretten, l/lsar de Amerlkaante
llrm.'r €n hun vrírgcnwooÍdlglngers in dlegemesnschap van Ams.
rlk!'! bondgGnotcn :ouden moctcn vsrklsren de ln de ve.enlgde St9"
tcn grm!!l(! piodulitcn nl€l !!n klonten ln andère landen te verlo-
pln londgr voo.rígttndc aocdk.u.lng van hrl MinlElerl€.
Vardcr wll Rcrgln hct Pcntlgon dc bovoogdhold gevon om do m.ar.
voudlgc crportvcrgunnlngln t! cont.olaron, omdrt do rogrrlng ge
looÍt dd hal natwark vrn ovorroaac vcalegenwooÍdlglnggn cgn grote
rol rp.clt ln hcl wcgvloclon van Ameíkaanac tGchnologlo naar hol
oortblok,

lnl.: Heynen tuÈidvideo 8V, posl-
tus tO, 6590 AA Gennep (OUst )
t19fi: 8€dtiibs,,aat 2,3W Has-
satt (8) (0t t) 21ffi.
T6í,fi,§Éha Disnslen: Merwede-
wq 7,362t LP B@ukel (0A62)
63781 ;Gíote Baan 6,351 I Hassell
(B) (Or t) 251357.

Het bur6au vooí industridlo publicr-
teil Copíronlcr is onlangs ver
huisd van D€venleÍ naar Gorssel
Oo nÉuwe adíessen voor cores-
pondsntio íospeclÉvolijk a{lev6-
ring van go€dsí€n luid6n:

Cqytnic' ,p§,tbus 7N,
71OO AS Dovo.ttot an H@ldstraal
fr. 721 3 CV Go,ssol

SchoÉ et & Co. 6en in FrankÍurl
gevesligdg ,abflkanl van ondeÍ
mo6í divE6e lyp€n loglsanborcl€n,
wordt sinds koÍt in de B€nelur ver-
tegenwooíd(rd dooÍ Swlldtn! BV

lnternationale databank voor chemische
gevaren

CHEmOATA, Én mlcrocompu-
lr.{ttabtnk voo. chamlacho
glva'rn ontwlllrld door H!Í-
w.ll, lr nu gc.lod voor gabrulk
door lntcrnltlomlc nooddlcn-
!t!n.
Í» dltabrnk, dlc al gcbrulkt
wo.dl door 47 bÍlndrcardlcn-
ttln ln hd Brtt$ Konlnkrllk, lE
nu bolchlkb.lr ln hat Sp!.n!,
Fnnr. lt ll.lnt ol Dutl! on lr
loaglnkalllk garnarkt voor av!-
lultlc door hulpoÍglnllallc!
ova. d! glhalr w!r!ld. Al! dlal
van (b lnLmdlon.l. promoll.
van zlln tyttcrfi hcclt H!ru.||
dt vartlr! ln d! nlcuws talcn gG.
d.monrtrlord op dc tonloon-
llclllng Flrc lnt.hltlonll 84'.
CHEMDAÍA is ontwikkeld door her
Nalronal Chemrcal Emerg€ncy
Csntís van Hana,ell H6t veíschatl
zodanrge essenlrële miormatre dat
hulpoíganisalios gevaren kunnen
dentiiceíen Bn bil 6on ongeluk bo-
lrokken chemische substantes op
de,ursle wllu e kunnen b€handelen
De dalabank beval lnomenlgel tn-
Íoímalio ov6í 33 000 chemrsche
pÍoduklon. on verschall rníormalre
ovgr gvenlueelaan dezè produkten
klevende gevaron. de vooí hel
hulpp6íson66l noodzak€lrike be-
scheÍmrngsmaalregelen, verpak-
krngsmaalregelen. pÍocedures brl

bíand 9n voíOntr€rnrging, gn baon
ngn v@í adv€s van sp€€ialiston.

CHEMDATA is ontwo.psn als gen
microcomputer-databank. die sa-
mgnneÀt mel eigen microcompu-
tersystgmon bij de gebíuikors. 9n
vanwsar intormalE gemakkoliik €n
eqnvoudig kan wordon veíkregen

Het sysleom is geschikt vooÍ de
me€sle 64 K RAM mrcro s en werd
tiÍlons de FrÍe lnlernational84 9è

demonslreerd op da SÍius, ds Ap
ple2. d€ IBM PC an op do draagbs-
ís Kaypro 10 mic.ocoÍÍlputoí
Harwell voorziot de ggbruikers van
CHEMOATA regelmatigvan upda-
los dl€ wjzEingoo rn de data ol de
sotlware bovatton alsmedg rnror-
matig ovgl niguw€ píoduclgn.

Vooí v€rcloro iatomalE ovgr
CHEMOATA k8n mgn contacl op-
nemon m6t Dí. L. Ponney. Natiooal
Chemical EmsÍgsncy CentÍè, Haí-
well LaboÍalory, Cxlcot. Oron OXll
ORA, telolmn 0235 24'l 4 1 , tooslel
&78.

Nobelprijswinnaar houdt lezing op TH Delft

Or. lr. Slmon v.n dcr M.9Í, dls
vrn t945lot 1952 t€chnlrcho na-
tuurkundc lludcerde aan dé
Ícchnllcho Hog..chool OalÍi,
hcttt dc Nobolprlr! voor Nsluur-
kunda onlvang€n. O,. V.n dG,
llclr, dlG lindr t956 vQ,bondon
lc ..^ hct CERN (Org.nl$lion
Europ€lnne pou. h Rgchcrchs
Nuclrlra), lr lnmlddol! door dG
TH D"ltt ultgenodlgd om ..n lc-
2lhg to houdon ovgr hgt ondar-
.ook waervooÍ hli dc Nobolprllr
heott onlvangon.

ontdokking van hel elementarre
óesllie Wnz. Oe biirreg€ van da
Delttse ingsn€uí aan dit ondeí-
zo€k had vooral le maken met de
tgchnasche achtgrgíonden van h6t
prot€cl. Bij d€ bouw van de deel-
tjssvoísoolle. van hel CERN. di6
de onldekting van h6t Wnz.deelle
moq6hjk maakle. kon Van d€r Me€r
vooí de lochnrscho lnbígng zorgen,
omdat hii is opgeloid tol lechnisch
natuurkundrg ingeflieur. Hii volgdo
deze oploiding aan de TH O€lft van
1945 ror 1952 en stud€srds a, bil
píol dr. rr. C J O M. Vsrhagen.
Dg jurío dalum van de komat van
Van d€r MoeÍ naaí ds TH O€tÍt is
nog nrel bekgítd.

lnl.: Swildens BV, @stbus l2l,
3AnO AC MijdtehL Hel onderzosk rvaaív@r d.. ir. S.

van der M€sí en ziin ltalaaans€ @l-
loga Carlo Rubbra da priis hobben
ontvangen. heeít bel.ekking op d€

hrgh-lgch produkten h6t or mes
oeos zrin dal ds t€drnologaoskoom
naar hol Oosten dg militairg vgilig.
heid van hel Weston sctaadl. mg-
nen zil dat d€ slíonge conlrole e€n
grocrt obslakgl vorml oín hun con-
currontiostrid @ gollik niveau m€l
hun buit€nlandso m€dodrngors op
de inlernatpnale mafitsn ls kun.
non voelgn.
Naasl d6 industn€ ziin door d€ í€-
ggnngsv@íslellen @k ledon van
het Huis van Algovaardqd€n €n
S€natoÍen de 'goídiinen in gg-
iaagd. .,Van de Amgíikaans€ 6x-
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Met andere woorden,

als u opto-couplers van SHARP
toepast, krijgt u méér dan een

opto-coupler die de kollega-
fabrikant u kan bieden!!
Diverse gebruikers van SHARP

opto-couplers hebben dit reeds aan
den lijve ondervonden.

Uitgebreide keuringen en testen
-ui§evoerd door vooraanstaande

elektronische industrieën en labora-
toria- hebben de opto-couplers

met glans doorstaan.

N.B. zeer binnenkort leveöaar
de N4N-serie

4N25 Vm 4N37

rc-713

rc-900

Als u deze opto-couplers nog niet
toegepast heefL dan heeft u uzetf
te kort gedaan.

OOK U! heeft het recht meer
\roor uw geld te krijgen!!

De nieuwe opto-coupler katalogus is uit
Boordevol specificaties en modellen!!

Vraaghemaan!!

MODELEC
Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 22A
Teleíoon: O838O-36262
Telex: 37053

PC-817 Vm FC-847
(Enketuo.rdQ-viervod§)

I
t

PC-829
(Dubbele photo-transistort

PC-715
(Darlington)
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L-4

E
Gnsflcss[Bm oB lt .'--' Sporltaan 1o 5683 CS EESI

l\ lll\l ËlfËl Pbstous 2s0 5680 AE BESru uuu uu 
Tel.: o4gg8-g6743
Telex: 51883 RIPA NL
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lay-out

Proto en proefÍabrikage.
Kleine series en serie t/m 10 000 stuks.
OOK DE NIEUWE TECHNIEK

assemblage

Surface Mounted Assemblyr>

E

VOOB INFORMATIE BEL 04998 - 96743

ontwikkeling
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Zowel het Duitse Ministerie van Onderzoek en
Technologie als het Nederlandse Ministerie van
Economische Zaken hebben besloten subsidies toe te
kennen aan de eerste Íase van het zogenoemde
Megaproject, een gemeenschappelijke inspanning van
Philips en Siemens. Beide overheden hebben zich in
beginsel bereid verklaard samen voor dit project ruim
500 miljoen gulden ter beschikking te stellen, afhankelijk
van de definitieve voorstellen. ln concreto gaat het om
de ontwikkeling van een 1 Mbit statisch RAM door
Philips en van een 4 Mbit dynamisch RAM door
Siemens.

Ongetwijfeld zal het Mega-project, waarvoor in
Eindhoven een ,,Submicron lC Centre" wordt gebouwd,
van groot belang zijn voor de Europese lC-industrie. Het
biedt Europa een kans om een vooraanstaande positie
te verwerven in de wereld van de micro-elektronica en
om tenminste gelijke tred te houden met de voornamelijk
Japanse concurrentie.
Het nieuw te bouwen VLSI-ontwerpcentrum zal plaats
bieden aan ontwerpers van uiterst geavanceerde
schakelingen. ln dit gebouw zullen ook ontwerpers van
hiervoor noodzakelijke moderne gereedschappen, zoals
CAD-systemen worden gehuisvest. ln beide
ontwerpprocessen spelen computers een essentiële rol.
Het hart van het computercentrum wordt gevormd door
een zeer krachtige supercomputer.

NIET ALLEEN VOOR HALFGELEIDERINDUSTRIE
Het Mega-project is niet alleen van belang voor de
halfgeleiderindustrie, maar zal ook gevolgen hebben
voor andere gebieden waarin miniaturisatie een rol
speelt. Het is een bekend verschijnsel dat ontwikkelingen
in de lC-technologie leiden tot verwante ontwikkelingen
op andere gebieden. Daarnaast wordt oo keen gunstige
invloed verwacht op het hoger onderwijs. ln dit verband
heeft Philips hooggespannen verwachtingen van het
door de Ministeries van Onderwijs en Wetenschappen
en van Economische Zaken ingestelde innovatiegericht
onderzoekprogramma. Dit programma is opgezet met als
doel de ontwikkeling van kennis te stimuleren, die in de
marktsector kan worden toegepast.
Philips is ervan overtuigd dat dit programma
voorwaarden schept voor een goede samenwerking
tussen het hoger onderwijs en het bedrijÍsleven.

Nieuwe perspectieven
VanzelÍsprekend heeft het project ook consequenties
voor de werkgelegenheid. ln Eindhoven zullen over
enige tijd ongeveer 250 personen werken aan de
,,superchip". Het gaat hierbij vooral om specialisten op
academisch niveau op het gebied van elektronica,
informatica, fysica en chemie.

IC'S OP MAAT
Hetzelfde technische en wetenschappelijke werk dat het
mogelijk maakt de ontwikkeling van megachips met
vertrouwen tegemoet te zien, is ook de basis voor de
,,micro-elektronica op maat". De custom-lC-technieken
bieden met name uitstekende mogelijkheden voor van
oorsprong niet-elektronica bedrijven, die
micro-elektronica in hun produkten willen integreren. Om
grotere bekendheid te geven aan de mogelijkheden en
voordelen van custom-lC's werd door de Stichting
Centra voor Micro-Elektronica tijdens de Fiarex een
lezingenprogramma georganiseerd. Het programma
omvatte lezingen over ontwikkelings- en
ontwerptechnieken van micro-elektronica op maat en de
toepassingen in produkten en produktieprocessen. Het
uitgangspunt was, antwoord te geven op vragen als:
,,Hoe kom je als ondernemer te weten oÍ de toepassing
van custom chips rendabel is?"
,,Wie kan je helpen bij de ontwikkeling?"
,,Wat zijn de financièle consequenties?"
,,Welke wegen moet je bewandelen als de
micro-elektronica nog een volslagen onbekend terrein
is?"

ln dit themanummer van Elektronica publiceren wij
enkele van de lezingen die tijdens dit congres werden
gehouden. lr. W. Jouwsma, directeur/oprichter van
Bronkhorst High-Tech in Ruurlo sprak over de
problemen die een technisch vakman ondervindt bij het
oprichten van een onderneming. ProÍ. dr. J. Middelhoek
en prof. J.A.G. Jess besteedden aandacht aan de
produktie en ontwikkeling van VLSI-schakelingen en
A.C.M. Renirie, directeur van Vitatron gaÍ een voorbeeld
van toepassing van custom-lC's in hartstimulatoren.

Uit alle artikelen blijkt het enthousiasme waarmee de
inleiders zich op de micro-elektronrca hebben gestort en
de redactie hoopt dan ook dat, voor zover het nog niet
gebeurd is, vele vonken op de lezers zullen overslaan.
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TEK GOLFVOR]V
DIGITIZERS

THEANSWER
BY ANY IUEASURE

3,

Tektronix golfvorm digitizers :

í* van losse plug-ins tot ómplete
* systemen voor signaalvérwerking.'

Als het op het digitaliseren van
golfvormen aankomt, is Tektronix
een Yerantw@rde keuze.

De brede lijn Tekkonix goltuorm digi-
tizers geeft u de zekerheid, dat u geen
nauwkeurigheid hoeft op te ofÍeren voor
automatisering en dat u niet meer
automatisering hoeft aan te schaÍfen dan
u nodig heeft. Bi1 Tektronix vindt u zowel
niet-programmeerbare als volledig
programmeerbare instrurnenten nret
frequentieresponses van clc tot 14 Gàz
voor repeterende signalen en dc tot
500 tVHz voor sinqle-shot metingen

Een digitizer is niet beter àan ziin
interÍace met de analóge wereld.

Tektronix digitizers bevatten
geavanceerde signaai acrlursrtie en

conditioneringsmogelijkheden,6§6 r,.
ànder biedt zoveel nauwkeungh@:rr*r,,,' .,

veelzijdigheid voor het vastlegg€n van' l

zo'n variëteit aan signalen. En wat te
denken van de eigenschappen, zoals
pre-trigger viewing, envelop modus en
signaal middeling. Bovenciien een "roll"
modus, waarnree rr binnenkomende
signalen continu kunt bekrjken

Signaalverv'lerki ng nret digitale
uitlezing "'an rpsultaten. rnaximaal 10-bit
vertikale resolutie en vele andere
ergr:nschappsn rlie er niet om liegen. Vra
c1r: GPIB kltnnen externe verwerkings-
oenherjq. ' i rirrrl;tf)iraraten worcjen aan-
ceSlatt.n ,^,,r-i:.trt-.ri Iítk s 'StandarCl COdeS
;1ry] [:r:l;r:tt.r ' ,]r'rlitl ,/ rr)r i:c'nsistentie el
1rrrl[rii'Jrrc',r,r1)t rnlr,-Íar'll't(] V(lCfkOmt.

''r Of u nu voor een enkele plug-in kiesr
:: §ÉE)Í een bestaande 5000 oÍ /000 serie'' 

mainframe, een stand alone versie va.:
een plug-in oÍ een compleel Tektronr"
signaalverwerkingssysteem. str-,ecls

merkt u clirekt dirt Ce rverelcl var h.'t
digitaliseren van golíva,, trren vt'ror
Tektronix rneet (ian irokend terr"r:irr is

Voor meer inÍornratie ovei' Trrk's
golÍvorn. digitizers t)f een eixonrf rlaar van
onze "Digrtal Storage Selectrr,r' í.ltlirJt' r'r

een tel,_-Íitontje nAar '1n.. 1.21,1, . ,, ,r1

BarlhocverjcrÍl ví )l.i''' r'. ji.\

Tel 02368 t45Íl

Tektrcn, x Hcllarrrl lj i/
Posthus !64
1 ! 70 AD BADllOr:riEr )í--)RP

nx.Copyright@ 1984, Tektronix, lnc. All flghts reserved.
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lndustrie
brieken i

aarzell over Ía-
n de ruimte

I

Als men spreékt over fabrieken in de ruimte, dan reageren
regeilngen en ruimtevaartondernemingen over het algemeen
optimistisch. Maar de industrie, die naar het inzicht van de
voorvechters het van zulke ontwikkeling zou moeten hebben, toont
tot nu toe weinig belangstelling. Zo bevonden zich onder de
deelnemers aan een door Eurospace georganiseerde studiedag
weliswaar ruimtevaartconcerns als MBB uit Duitsland, Aérospatiale
uit Frankrijk en andere groten uit de ruimtevaartuigbouw, maar
schitterden vertegenwoordigers van ondernemingen uit de
pharmaceutische industrie of de elektronica-industrie, industrieën
voor welke produktie in de ruimte nuttig zou zijn, door afwezigheid.
Klachten van de zijde van ruimtevaartdeskundigen als ,,de industrie
toont zich nogal zwaar op de hand" en ,,gebrek aan fantasie"
werden niet voor de eerste keer gehoord,

De Europese regeringen hebben zich tot
nu toe wat de kosten ten aanzien van de
voorbereidende werkzaamheden voor een
Íabriek in de ruimte niet onbetuigd gelaten.
Alleen Spacelab al, de Europese bijdrage
aan het Amerikaanse ruimteveerproject,
kostte ruim een miljard Europese reken-
eenheden (ECU), tweemaal zoveel als
oorspronkelijk was uitgetrokken. Daarvan
nam West-Duitsland 55% voor zijn reke-
ning, ltalië 180À en Frankrijk 10%. De klei-
nere Europese lidstaten betaalden het res-
terende deel. Over wat daarna moest ge-
beuren werd al druk gediscussieerd.
De Verenigde Staten stimuleren de bouw
van een permanent ruimtestation dat in
1991 in een baan rond de aarde zou moe-
ten worden gebracht. Europa zal daaraan
meedoen.

NASA stelde voor een capsule met als
naam Columbus te ontwikkelen voor on-
derzoekdoeleinden, die opgehangen zou
kunnen worden aan een eenvoudig ruimte-
station. De kosten voor de ontwikkeling
van zo'n capsule worden op 300 miljoen
ECU geschat.

ONTGOOCHELEND GERINGE
BELANGSTELLING
Het komende jaar wil de Bondsrepubliek
op eigen kosten een Spacelab-vlucht in de
ruimte arrangeren. Tijdens de omloop om
de aarde zouden onderzoekingen worden
uitgevoerd over de waarde, mogelijkheden
en perspectief ten aanzien van fabricage-
processen onder omstandigheden van ge-
wichtloosheid. Feitelijk ligt in deze pro-
bleemstelling de oorzaak van de tot nu toe

LrIrI

ontgoochelend geringe belangstelling van
de kant van de industrie.
De talrijke optimistische uitspraken ten
spijt is de huidige stand van onze kennis
nog ver venvijderd van de praktische uit-
voerbaarheid. Het is niet voldoende om on-
der omstandigheden van gewichtloosheid
perfecte kogeltjes te maken oÍ volmaakte
monokristallen te kweken. De huidige on-
derzoekingen dienen er vooral toe, het fa-
briceren op laboratoriumschaal te realise-
ren. ls die mogelijkheid eenduidig vastge-
steld dan moeten nog technische toepas-
bare en economische zinvolle fabricage-
processen worden ontwikkeld. De onze-
kerheid die aan deze noodzakelijke stap-
pen kleeft maakt de terughoudendheid van
de industrie begrijpelijk.

Welk nut de ,,Columbus"-capsule voor het
dagelijks leven zal opleveren is nog niet
helemaal zeker. Dit geldt te meer nu de
Duitse Bondsrepubliek, Frankrijk, ltalië en
andere lidstaten van de Europese Ruimte-
vaartorganisatie ESA uiterliyk in 1987 een
,,terughaalbaar" laboratorium Eureca (Eu-
ropean Retrievable Carrier) in een baan
om de aarde willen brengen. Daarin zullen
automatische experimenten worden uitge-
voerd waarna het laboratorium naar de
aarde zal worden teruggehaald. Dit onbe-
mande en waarschijnlijk goedkopere alter-
natieÍ van Spacelab en Columbus schijnt
des te meer perspectief te hebben omdat in
de ruimte alleen maar volledig automatisch
uitgevoerde Íabricageprocessen een prak-
tische kans van slagen zullen hebben.

FRANSE RUIMTETAXI
Voor een bemande vlucht komt veeleer het
op een Frans voorstel berustende ruimte-
taxi-project Hermes van ESA in aanmer-
king. Omdat deze taxi in tegenstelling tot
het Amerikaanse ruimtependel Space
Shuttle geen vracht hoeÍt te vervoeren kan
hij kleiner en lichter van bouw zijn, zodat hij
op de draagraket van Europese makelij
Ariane van start kan gaan.

De in Eurospace samenwerkende bedrij-
ven hebben al in het begin van de jaren
zestig om de ontwikkeling van zo'n kleine
ruimtetaxi gevraagd en ook voorstudies
gemaakt. Thans neigen zij blijkbaar meer
naar de ,,grote" oplossing waarvoor de
Amerikaanse ruimtevaartorganisatie heeÍt
gekozen. Op een in mei gehouden Euro-
space-studiedag kwamen vooral experts
aan het woord die met Spacelab verkregen
inzichten bespraken en heel duidelijk lieten
blijken, dat het nog jaren zal vergen, voor-
dat een en ander volledig zal zijn uige-
werkt. De risico's van een zo nauwe sa-
menwerking met een Amerikaans plan
worden echter wel onderkend. Zo zouden
de kosten van een ruimtetransportvlucht
de komende twee jaar verdubbelen tot 71
miljoen dollar. Een dergelijke vlucht zou
bovendien nauwelijks langer dan 7 dagen
kunnen duren gezien de aard van het ont-
werp. Ook deze restrictie zalzijn invloed op
de kosten van elk fabricageproces in de
ruimte doen gelden.

r #

À\l
tu
P
frI

r% E

Ë
ls
iIl

§



@)

EEN DUIDELIIKE WINNAAR
MET LITTZONDERLIIKE PRESTATIES.

rt1voc VAC ko

iruPlrf

o't or

@ ffiffiffi @

ro, ol
L.*JG
mm

í:r

'rf§ri _ r.

lntroduktie van de
Fluke 88404 digitale multimeter.

ln één oogopslag ziet u al dat
het anders is. Van het exclusieve
makkelijk af te lezen fluoricerende
display tot een vereenvoudigde
gebruiksvriendelijke uitvoering.

U ziet meer mogelijkheden
voor minder geld dan bij enig
andere 5% digit DMM in deze

klasse: inclusieÍ superieure
gelijkspanningsnauwkeurigheid -
50 ppm voorl jaar, 20 ppm voor
24 uur. Calibreren met gesloten
behuizing en 2 zelftestroutines zijn
ingebouwd om nauwkeurigheid
en servicegemak te waarborgen.

De 8840A is standaard
uitgevoerd met gelijkspanning en

gelijkstroom, 24-draads
weerstandmeting en omschakel-
bare voor-/achteringang, waarvan
de stand gedetecteerd wordt via
de IEEE-bus. Heeft snelle
autorange en meervoudige
meetsnelheden.
Plus 2 laaggeprijsde opties:
IEEE-4BB en wisselspanning ware
efÍectieve waarde meting.

U kunt ze niet zien, maar de

88404 bevat nieuwe, door Fluke
geÍabriceerde lC's voor een nog
grotere nauwkeurigheid en
betrouwbaarheid.
Wat de nieuwe Fluke 8840A maakt
tot de beste koop van vandaag de

dag kunt u wèl zien.

Zijn prijs f 2.550,--
(excl. B.T.W.).

VAN DE WERELDLEIDER IN

DIGITALE MULTIMETERS.

FLIJKE
@

Fluke

Gasthuisring 14, I

Tel.: (013)

(Nederland) BV.,
Postbus 115, 5000 AC Tilburg
352455 ïelex:52683

t
EEE gaaOl suLvMEiEq

€x rn6 s ÀUIO

-lE, 5 ,J LEI f, ',,

MË
tl

It. 1

e00



MICRO-ELEXTRONEÀ

flru
:i::

ffi''di
lr, Wybren Jouwsma is op 10
november 1943 te Nijland
(Friesland) geboren. I r. Jouwsma
is technisch directeur van
Bronkhorst High-Tech BV te
Ruurlo, naast T, Bruggeman -
Commercieel Directeur en A.C.
Wolters.
Na de lagere school bezocht de
heer Jouwsma de Mulo en de
HTS. Vervolgens doorliep hij de
Technische Hogeschool in
Eindhoven, waar hij afstudeerde
in twee richtingen, nl.
elektrotechniek en bed rijfskunde

Na zijn studie trad hij in dienst bij
de Hoogovens en korte tijd later.
Vervolgens werd hij bij Brooks
lnstruments hoofd van de
afdeling Engineering. Samen met
Bruggeman en Wolters ilchtte hij
in 1981 de ,,eigen" zaak op. lr.
Jouwsma is gehuwd en heeft
één zoon.

ldee, produkt...
en verder?

Als toetsing van onze eigen conclusies
hebben we het idee voorgelegd aan
iemand, die reeds zijn sporen verdiend had
op het gebied van de meet- en regeltech-
niek. Toen zijn reactie positief was, is een
ondernemingsplan opgesteld, waarmee
we op zoek gingen naar een financier.
We kwamen o.a. bij de NIB waar een jonge
amblenaar, die iets in economie had gestu-
deerd, ons met een sarcastische opmer-
king vroeg oÍ wij die heren waren, die dach-
ten gedurende het eerste jaar winst te kun-
nen maken. lk heb me altijd aÍgevraagd oÍ
dit soort mensen wel eens een bedrijÍ van
binnen heeft gezien. Hij rekende ons voor
dat we minstens een halÍ miljoen nodig
hadden, terwijl wij hadden berekend dat
een kwart miljoen voldoende was!
Enfin, 5 miljoen konden we wel krijgen, een
kwart miljoen niet.

Via persoonlijke relaties gelukte het toch
om de nodige Íinanciële middelen te ver-
krijgen, terwijl een produktieruimte makke-
lijk bleek te vinden.

Kortom, het idee werd halÍ maart 1981 ge-
boren en op 1 juni 1981 was de eerste
werknemer er, waarna er nog 15 volgden.
Een prototype flowmeter werd getoond op
,,Het lnstrument 1981 ", het eerste instru-
ment rolde in december 198 ,l uit de Íabriek
en het jaar 1982 werd met een positieÍ re-
sultaat aÍgesloten.

NIET ZO SLECHT IN DE
ACHTERHOEK

Dat we binnen een halÍ jaar van idee tot
produkt zijn gekomen, is vooral te danken
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aan het Íeit, dat we in de onmiddellijke om-
geving een aantal kleine bedrijven hadden,
die meedachten en directe hulp boden.

Zoals u ziet is het echt niet zo slecht om in
de Achterhoek te werken. Wij besteden
vrijwel alles uit en doen alleen de eindas-
semblage en aÍregeling van de meetinstru-
menten.

Omdat we de markt vrij goed kenden en
voldoende relaties hadden, konden we het
nieuwe produkt op zeer korte termijn op de
markt introduceren.
Bovendien hadden we:
a. korte levertijden,
b. maakten we wat de klant specificeerde,
c. maakten we een beter produkt dan de
concurrentie en
d. bezochten we zelÍ onze klanten.

CONTINUITEIT VAN HET BEDRIJF

De snelle groei van de onderneming deed
ons in 1983 uitzien naar een nieuwe fa-
brieksruimte, wat met behulp van de AM-
BO-bank, waarmede we een goede en ver-
trouwde relatie hebben opgebouwd, uitste-
kend is gelukt.
We hebben thans verkoopkantoren in
Duitsland (op 2 plaatsen), Frankrijk (op 2
olaatsen), Engeland, Nederland, Noorwe-
gen, Zweden, Denemarken, Finland, Zwit-
serland, België en lndia en meer dan 80%
van de produktie wordt geëxporteerd.
We hebben licentie-overeenkomsten met
een Amerikaans en Japans bedrijf, zodat
onze instrumenten ter plekke worden ge-
produceerd en verkocht. Twintig procent
van ons budget wordt besteed aan ontwik-

Toepassing micro-elektronica in gasdrukregelsystemen

ln maart 1981 heeft een collega mij benaderd met de vraag: ,,Heeft
een firma, die zich beweegt op een beperkt terrein van elektronische
sensoren, levensvatbaarheid?". ln de discussie over dit onderwerp
werden uitvoerig het idee, een elektronische flowsensor, en de
marktmogelijkheden bekeken.
We hadden het idee, de technische know-how en een ontwikkelaar
en we hadden ingang naar de markt en een verkoper.
We hadden echter niet voldoende financiële middelen en beschikten
ook niet over een produktieruimte,



ATSIDENTMotorola geeft u de keuze in TIl:

Low Power Schottky (tlS); Adyanced low Power
Schottty (AtS); Fast Low Power Schottry GAST)

Motorola is een van de belangrijkste producenten van
geavanceerde TTL komponenten voor procesbesturing en

datakommunikatie. Dankzij intensieve research kunnen we u
nu een serie logicaschakelingen aanbieden met hogere
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen.
3 Uitvoeringsmogelijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met een
stroomopname-vermindering met een Íaktor 5 t.o.v. TTL, type
ALS-TTL met een stroomvermindering met een Íaktor 

.10 
t.o.v.

TTL en §pe FAST TTL met een vermindering met een
Íaktor 25 en een verbeterd konsept. De Motorola
specialisten van Manudax zullen u graag advies geven over de
toepassing van deze geavanceerde komponenten in uw systemen.
Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag op aanvraag toe.

Motorola en Manudax,
een natuurlijke kombinatie.

PuntaÍzuiging met
ALSIDENT

MINI AFZUIGARMEN
voorkomt inademing

van kwalijke dampen,
gassen, stoÍ en andere

onplezierige geurtjes.

Voor toepassing o.a.

in de elektronica en

chemische industrie,
practica, scholen,

ziekenhuizen en
apotheken.

Postbus 54
3130 AB VLAARDINGEN

TeleÍoon 010 - 345922
Telex 23132
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Itanuilat o
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Tel. 04139-2951, telex 74810, íacsimile 04139-1009 (aur)

EI(INGS
Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen:

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,

- Telephone plugs & jacks,

- Microwave componenten,

- Broadcast products,

- Attenuators & terminations.
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Wilt u meer weten, dokumentatie en/ot prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnrs. : 070-400(766) of (769).

avio-diepen bv
tel. 070-400922 telex 32030vllegveld ypenburg - rllawllk (z'h)
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keling van nieuwe produkten en produktie-
technieken.

Het uitbesteden van vele werkzaamheden
geschiedt in de onmiddellijke omgeving,
waardoor een behoorlijke Ílexibiliteit is in-
gebouwd.

ONTWIKKELINGEN IN DE
INSTRUMENTATIE

Bil de ontwikkeling van nieuwe sensoren
wordt veel gebruik gemaakt van de techni-
sche Íaciliteiten van hoge scholen, univer-
siteiten en laboratoria én instellingen als
CME. Als kleine onderneming is het onmo-
gelijk zoveel faciliteiten in huis te hebben,
daarnaast is voor de ontwikkeling van sen-
soren een enorme verscheidenheid aan
technieken nodig.
Men kan de benodigde kennis bijv. op de
volgende manier onderscheiden :

1. sensor cq. meetprincipe;
2. verwerkingselektronica;
3. behuizing- en vormgeving.

Voor de sensor heeÍt men proceskennis
nodig om te kunnen beoordelen aan welke
eisen de sensor moet voldoen. Voor de
technieken om sensoren te maken verwijs
ik u naar de boekjes die door Elsevier wor-
den uitgegeven in de serie ,,Sensors and
Actuators".

Op het gebied van micro-elektronica ziet
men de volgende ontwikkelingen:
1. printplaat met discrete componenten;
2. hybride elektronica;
3. lC naar eigen recept.

ln de technieken die men gebruikt zit een
zelfde ontwikkeling. De sensoren die wij
toepassen zijn van origine van het ,,analo-
ge type". De verwerkingselektronica is dat
ook. Hier verdringt de digitale elektronica
de analoge. Enkele redenen hiervoor zijn
een hogere nauwkeurigheid en voor ijk-
doeleinden uitermate grote gebruiksvrien-
delijkheid.

Uiteraard ligt in de nabije toekomst de inte-
gratie van sensor en venrerkingselektroni-
ca.

Een resultaat van voornoemde inspannin-
gen is de ontwikkeling van een druksensor,
die werkt op basis van microgolven. Door
verwisseling van membranen kan men het
meetbereik aanpassen. Deze druksensor
zal vooral worden toegepast in gasdruk-re-
gelsystemen.

HET
sugEe§:

YSÏEEM!
Fcn complete ronge von de meest
verschillende bouwelemenlen volgens
europese normen en wensen, voor het
internotionool geoccepteerde I 9"
systeem, vcn eenvoudige steekkoorten
tol en met cqssettes voor steekkqsrten,
moct ook mel losse printkcortgeleiders,
koortgrepen, complete 19" behuizingen ,

in 5 verschillende uilvoeringen,
Powerpoc voedingsopporoten, Printpqc
ol HF cossettes, loborqtoriumksqrten
met coderingsstrips, enz.

Scltroff'
Europac systeem -
europëes, compleet, robuust,
zondergebreken!

oltijd possend voor iedere gewenste
toepossing, ook voor YME-bus en
Multibus-II.
Gebruikers- en servicevriendelijk.

probleemloos zeker!
Het europese Europoc systeem vqn
SchroÍÍ@ wordt in de Benelux
exclusiel gebrocht door Geveke
Electronics, mét de
spreekwoordelijke service.
Vroog de speciole brochure met het
complele overzicht: woorschijnlijk
is uw speciÍieke probleem dcormee

ol opgelost!
Bel:(020)5t22247

Geveke
electnonics

[- fOX tt"' tijdeschrotÍG Europocbrochure'

compleet ln industriële
elektronica-
voorloper in 19" techniek
Geveke Elektronico bv
AÍd. Componenten
Postbus 652 / 1000 ÀB Amslerdom
TeleÍoon (020) 582 9l I I / Telex 18556

Geveke Eleclronics nv
Poverstrqql 82 / 1730 Relegem, België
TeleÍoon (02) 460 @ 20/ Telex 23028
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Niet het
bep anltde lnualiteit...

Zeker niet bii multimeters!
Het grote aanbod multimeters kunt u
ruwweg in twee categorieen verdelen.

De goedkope: vaak eendagsvliegen, voor-
zien van heel wat overbodige extra's. lr/aar
holle vaten klinken vaak het hardst

Dan de kwaliteitsmeters, van een paar
bekende merken. Professionele kwaliteit
dus... lVeters zonder Íranje, maar met
perÍekt materiaalgebruik, b v. goudkontakt-
schakelaars, vervaardigd volgens de
nieuwste technieken en op basis van
onderbouwde ontwerpen.

Bij die laatste groep hoort Dynatek van
Vogel's: proÍessionele kwaliteit

Wij stoppen er al onze know how in, staan er
helemaal achter en geven u 21aar volledige
garantie. Omdat wij ervan uitgaan dat u een
goed produkt wilt.

Model 50í0 (basismodel)
r met 20 Ohm en 20tA stand waardoor u

kunt meten met de uitlees-
nauwkeurigheid van een 4,5 digit meter!

o met doorgangszoemer
o goudkontakt schakelaar
o 2laar garantie
o basisnauwkeurigheid van 0,25o/o
o Nederlandse gebrurksaanwijzi ng
r 10 ampere gelijk- en wisselstroom
o volledig beveiligd op alle bereiken.

Kwaliteit heeft zijn prijs natuurlijk,
maar Dynatek wil groot worden,
dus ligt die
prijs lager
dan u zou
venvachten
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Dqn @

van vogel's eindhoven

Hondsruqlaan 93c 5628 DB Eindhoven. telex 59409. lel 040 - 41 554 7'
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ruim bemeten voor een afgemeten prijs
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De fabricage van
VLS!-schakelingen

Atlet de titel ,,Nog 25 jaar..." wordt de verwachting uitgesproken dat
over 25 jaar de fysische grenzen van de lCiechnologie zullen zijn
bereikt. ln 1959 introduceerde Noyce het concept van de
monolithisch gei'ntegreerde schakeling en een jaar later presenteerde
Hoerni de planaire techniek zoals die nu nog wordt toegepast voor
het maken van lC's. de verwachting is dus dat in 50 jaar het uiterste
uit deze techniek zal zijn gehaald, Daarna zal de nadruk volledig op
de economie van de produktie van chips komen te liggen en op de
lC ontwerpkunde.

No
25 iaaÍ...

Prof. Dr. Jan Middelhoek (geb.
1935 te Rotterdam) behartigt in
de afdeling Elektrotechniek van
de TH Twente het onderwijs en
het onderzoek in de
f ab ri cag etec h n i eken van
gei'nteg ree rd e sch akel i ngen.
Hij Ís behalve in de
lC-technologie ook zeer
gei'nteresseerd in de culturele,
maatschappelijke en
economische gevolgen van de
invoering van de
micro-elektronica.
Prof . Middelhoek is een jongere
broer van prof, dr. ir. Simon
Middelhoek, die aan de TH Delft
het onderwijs en het onderzoek
op het gebied van Sensoren en
Actuatoren leidt.

Moore [1] heeÍt al vroeg een regelmaat in
de ontwikkeling van de lC-technologie ont-
dekt. Het integratieniveau, uitgedrukt in
aantallen elementaire deelschakelingen
van in massa vervaardigde chips, neemt
met de jaren exponentieel toe. Voor ge-
heugens bijvoorbeeld verviervoudigt het
aantal bits per chip elke 3,5 jaar. Momen-
teel ligt het integratieniveau voor SRAM's
bij 64 Kbit en voor DRAM's bij 256K Kbit.
Met de ,,wet van Moore" die tevens doel-
stelling voor de grote lC-fabrikanten is ge-
worden, kunnen we uitrekenen dat over 7
jaar 1 megabit SRAM's en 4M DRAM's vol-
op in produktie zullen zijn. Alles wijst erop
dat dit haalbaar is. De grote vraag is echter
oÍ voor het jaar 2000 nog 16M SRAM's en
64M DRAM's op de markt zullen komen.
Het klinkt nu nog ongelooflijk!

ln dit artikel wil ik u een beeld schetsen van
de ontwikkelingen op het gebied van de lC-
technologie. Met name hoop ik dat u dan
zicht krijgt op de geweldige research-in-
spanning die moet worden geleverd om het
uiterste uit de chiptechnologie te halen. Te-
geliikerlijd moge het een aansporing zijn
voor de systeembouwers om bij het ont-
werpen van nieuwe systemen ook geheel
te vertrouwen op de betrouwbare levering
van grote halÍgeleidergeheugens en
krachtige microprocessoren en -compu-
ters. Het gehele gebied van zeer snelle
verwerking van gigantische aantallen ge-
gevens zal in de komende jaren kunnen
worden betreden. ln Europa zullen we be-
slist aan deze ontwikkeling mee moeten

doen, anders verliezen we een zeer grote
consumentenmarkt en worden we bijv. ge-
heel afhankelijk van onze bondgenoten
wat betreft de technische middelen om oor-
log te voorkomen.

TECHNOLOGISCHE GRENZEN

lndien de microprocessor het trekpaard
voor de ontwerpkunde van digitale schake-
lingen wordt genoemd, dan vervult de gro-
te geheugenschakeling die Íunctie voor de
lC-technologie. Door de zeer regelmatige
plaatsing van de geheugencellen kan de
lC-technoloog bij zulke structuren laten
zien wat hij aan procesbeheersing en ver-
nuft in huis heeft.

Momenteel kunnen metaalsporen met een
breedte van tweeduizendste van een milli-
meter goed worden gemaakt. lndien we
een chip van één vierkante centimeter be-
dekken met een netwerk van onderling
loodrechte sporen van 2 pm dan verkrijgen
we 6,25 miljoen kruispunten. Laten we nu
veronderstellen dat onder elk kruispunt
een geheugencelletje aanspreekbaar is.
Per cel is dan 16 pmz beschikbaar. ln dit
oppervlak moet bii dynamische RAM's een
met de woordlijn te bedienen transistor-
schakelaar worden gemaakt en een con-
densator voor de ladingsopslag. De capa-
citeit van de cel moet groot zijn vergeleken
met de capaciteit van de bitlijn want ook bij
gedeeltelijke ontlading moet een duidelijk
signaal op de bitlijn waarneembaar wor-
den.
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AKTIEF IN PASSIEF!!

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:

Sfernice is een begrip als het gaat om precisie-
weerstanden, tri m mers, potmeters en vermogens-
weerstanden.
Deze kwal itiet zeer hoogwaard i ge produ kten wor-
den snel en veelal uit voorraad Oosterhout geleverd
en zijn door de uitmuntende standaardspecifikaties
uitermate geschikt voor professionele en militaire
applikaties.
Een greep uit het programma:

o Enkelslags trimpotentiometers
- weerstandsreeks: 10 Ohm - 10 MOhm
- industriële en militaire uitvoeringen
- evt. met loperstandindikatie
- volledig afgedicht

o Meerslags trimpotentiometers
- 15, 18 of 22 slags
- weerstandsreeks: 10 Ohm - 2,2 MOhm
- cermet of nicrocer (10 ppm)
- stof- en vochtdicht

o Precisie NiCroCer weerstanden
- zeet hoge precisie en temperatuurstabiliteit
- vermogensreeks: 0,33 W - 10 W
- tolerentie: 1% tot 0,001%
- weerstandsreeks: 0,1 Ohm - 2OO KOhm
- behuizing: plastic, metaal, op heatsink

o Vermogensweerstanden
- vermogen 21 Watt tot lOOO Watt
- weerstandswaarden:0,062 Ohm-430 KOhm

o Potentiometers
- enkelslags 3OO"
- lineair, log en antilog
- weerstandsreeks: 22 Ohm - 1O MOhm
- op klantenspecifikatie leverbaar

o Conductive plastic seryo- en verplaatsings-
potentiometers
- tolerantie tot 0,025%
- levensduur tot meer dan 2.107 slagen
- roterende uitvoering
- lineaire uitvoering van 2,5 cm tot 3 meter

slaglengte

- 

proÍessionele elektronische komponenten.meetapparatuur en voedingen 

-
KLAASING ELECTRONICS
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Er zijn heel wat redenen waarom nu zo'n
groot dynamisch geheugen nog niet kan
worden gemaakt. ln de eerste plaats om-
dat de helft van de chipoppervlakte nodig is
voor de schakelingen in de periÍerie van
het geheugen. Deze schakelingen zijn no-
dig voor de adressering, het lezen, schril-
ven en verversen van de geheugeninhoud.
De tweede reden is dat de opslagcapaciteit
van de huidige cellen in het oppervlak ligt.
Dit betekent ook een halvering van het
aantal mogelijke geheugencellen. Met be-
hulp van hoge energie ionenimplantatie
zijn slimmere cellen te maken.

De belangrilkste reden is echter dat rlber-
haupt chips van één vierkante centimeter
nog niet economisch kunnen worden ge-
maakt. Daarvoor is nodig dat bij de Íabrica-
ge maar éen Íout per cm2 optreedt. De op-
brengst op de siliciumschijÍ is dan 37Yo. ln
de beste Íabrieken ligt de Íoutendichtheid
nu bij de 2 per cm2. Dat wil zeggen dat
chips van 7 x 7 mm2 economisch kunnen
worden gemaakt.

VEBBETERINGEN UITERST
KOSTBAAR

Om een vermindering van de Íoutendicht-
heid met een Íactor 2 te verkrijgen kan men
niet volstaan met betere luchtÍilters en
meer discipline bij het werk. Er is een heel
nieuwe benadering van de Íabricage voor
nodig. Men denkt daarbij aan volledige aí-
standsbediening van de bewerkingsappa-
ratuur en een volledig automatisch stoÍvrij
watertransportsysteem. De bewerkingsap-
paratuur moet eigenlijk deel uitmaken van
een geheel gesloten transportsysteem. Dit
zijn met gezond verstand gemakkelijk te
begrijpen verbeteringen. Ze zijn echter
uiterst kostbaar en niet zo maar te koop. De
Íabrikant zal veel zelÍ moeten ontwikkelen
en samenwerking met betrouwbare capa-
bele equipmentmakers is noodzakelijk.

Andere Íouten komen voort uit de Íysica
der technieken; korrelgroottespreiding bij
metaal- en polysilicium-sporen; verande-
ringen in de spoorbreedte en dikte bij het
overbruggen van een hoogteverschil op
het chipoppervlak. Bij het gelijktijdig etsen
van grote en kleine gaat,es zijn compro-
missen nodig. RelatieÍ worden de randeÍ-
Íecten bij kleine aÍmetingen steeds belang-
rijker.

Bij de ÍotolithograÍie is niet het oplossend
vermogen van de lens het belangrilkste
knelpunt, maar de uitrichtonnauwkeurig-
heid bij het afbeelden van de maskerpatro-
nen op de siliciumschijÍ. Automatische be-
lichtingsapparaten, zogenaamde waÍer-
steppers, zijn absoluut noodzakelijk voor
aÍmetingen kleiner dan 2 micrometer. De
plaatsbepaling geschiedt bij deze appara-
ten met behulp van laserinteíerometrie.
Het Íabricageproces maakt'zoveel moge-
lijk gebruik van het principe van zelfuitrich-
ting zodat men onaÍhankelilk wordt van de
plaatsingsonnauwkeurigheid.

Met een elektronenstraal kan men heel
economisch de fotomaskers voor zeer
complexe schakelingen maken. Voor de
afbeelding op de siliciumschijÍ heeft echter
röntgenstraling de voorkeur. Helaas is er
nog geen röntgenbron ontwikkeld die een
gecollimeerde bundel van voldoende in-
tensiteit levert. Een synchrotron is veel te
groot en te kostbaar om in een Íabriek
bruikbaar te zijn.

ln het algemeen is er een trend waarneem-
baar naar verlaging van de procestempe-
raturen en het gebruik van éénplaksreacto-
ren. De bewerkingstijden moeten echter
klein blijven om de vereiste doorstroming
te krijgen voor een economische produktie.
Meestal brengt dit extra storingsbronnen
mee zoals warmteontwikkeling, elek-
trische oplading, mechanische spannin-
gen, gasÍasereacties en kristaldeÍecten.

High technology vergt dat men kan be-
schikken over een groot aantal onderzoe-
kers die bereid zijn zich te specialiseren
voor een deeltaak en anderzijds zoveel
overzicht behouden dat ze hun werk op tijd
bijsturen. Het moeten vooral betrouwbare
partners in het geheel zijn.
De veelheid van kostbare technologie-op-
ties maakt het noodzakelijk keuzes te
doen. Lang niet altijd zal door overleg een
beslissing kunnen worden genomen. Ja-
renlange ervaring kan dan heel belangriik
zijn. Het geluk streelt vaak de ervaren
hand. Maar ervaring kan ook alle vertrou-
wen en dynamiek wegnemen en een rem
vormen.

FUNDAMENTELE FYSISCHE
GRENZEN

De technologische problemen stellen nog
geen echte grenzen aan het bereikbare in-
tegratieniveau. Ook de zeer hoge ontwik-
kelingskosten vormen geen echte grens, al
zullen ze het in de praktijk voor veel kleine-
re firma's wel zijn.
Het testen wordt bij toenemend integratie-
niveau uitermate problematisch. Een ge-
deelte van de nuttige chipoppervlakte zal
moeten worden opgeoÍÍerd voor het

meeintegreren van een schuifregister. De
toestanden van interne knopen van de
schakeling kunnen zo naat buiten worden
gebracht.

Een meer Íundamentele grens wordt ge-
vormd door de oppervlakte die nodig is
voor de kleinst denkbare transistor oÍ an-
der schakelend element. Minimaal is 4 prm2
nodig. Daarmee wordt de maximale inte-
gratiedichtheid 2,5 x 107 gates/cm2. Be-
halve dat de halÍgeleiderprincipes waarop
de transistor berust niet geldig zijn, speelt
ook een rol dat de capaciteit van structuren
kleiner dan 4 p zo klein is dat de gevoelig-
heid voor ruis en straling te groot wordt.

De snelheid wordt bij grote chipoppervlak-
ten niet meer door de schakelsnelheid van
de individuele transistoren bepaald. De
snelheidslimiet komt voort uit de eindige
voorplantingssnelheid van een signaal
langs de geleiders over het oppervlak. De-
ze snelheid is ongeveer 3 keer kleiner dan
de lichtsnelheid. De maximale klokÍre-
quentie wordt voor groter wordende chips
steeds kleiner. Het maximale aanlal in-
structies dat een eén-chip computer ooit
zal kunnen uitvoeren is 250 miljoen instruc-
ties per seconde.
N.B. De snellere schakelsnelheid van bipo-
laire transistoren, gallium-arsenide com-
ponenten oÍ josephson juncties is alleen in-
teressant voor chips kleiner dan 25 mm2.

De warmtedissipatie zal in de praktijk wel
een groot probleem vormen, maar het zal
geen Íundamentele limiet zijn. Met geÍor-
ceerde luchtkoeling kan 2Wlcmz worden
aÍgevoerd. Met koelvloeistoÍÍen is zelÍs
20 W lcm2 mogelijk. De temperatuur mag in
elk geval niet boven de honderd graden ko-
men.

CONCLUS!E

De ontwikkelingen op technologisch ge-
bied vormen een enorme uitdaging voor de
cultuurblokken in de wereld. Voor het jaar
2010 zal het maximale integratieniveau
wel bereikt zijn. De systeemontwikkeling
gaat dan nog onverdroten door. Van de
vakbekwaamheid en inventiviteit van de
toekomstige generaties zal onze materiële
welvaart aÍhangen. Niet minder belangrijk
is dat de Europese landen hun eigen cul-
tuur kunnen blijven ontwikkelen en zich
onaÍhankelijk kunnen inÍormeren over de
gebeurtenissen in de wereld.
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zelf computellGatten
ontwiklrelen is een teuzestaD terug!

t

Toch gebeurt het nog
steeds. Waarom?
Omdat u denkt dat zelf ontwikkelen
goedkoper is? Of omdat u denkt dat lntel
het probleem niet kan oplossen?
Beide gedachten zijn pertinent fout!Want
denkt u bijeigen ontwikkeling wel 'ns
goed na over:

tr aldie uren die beter kunnen worden
besteed aan de probleemoplossing?

tr hetproduceren van handboeken en
servicedokumentatie?

tr aldie bijkomende faktoren als inkoop,
organisatie, planning, training service-
technici, etc.?

Ethernet kommunikatiekaart gebaseerd op iAPX 186
mikroprocessor.

@ KONINGENHARTMAN
kopenrerÍ 30, postbus 4322O,
2504 AE den haag, teleÍoon 070-21010í

Met lnte! een sprong vooruit
Met het kopen van lntel computerkaarten heeÍt u de eerste
hindernis naar een succesvol eindprodukt probleemloos
genomen. En tijdwinst geboekt op uw konkurrent, dte het
weer helemaal zelÍ wil doen. Plus dat u zeker bent van een
perfekt werkende kaart dankzij een groot aantal produktie-
testprocedures.

De reeks lntel kaarten is zo groot dat er een oplossing is
voor elk probleem. Daarbij komt dat ze gebaseerd zijn op
de industriestandaard Multibus, waardoor u moeiteloos
kunt uitbreiden en inspelen op de allerlaatste
ontwikkelingen. lntel is trouwens niet de enige leverancier
van Multibuskaarten; er zijn er meer dan honderd. Het
aantal mogelijkheden is dus veel groter dan u denkt.

En wat te denken van de standaard lntel software; met
een operatingsysteem koopt u wat u anders zelf had
moeten programmeren.
Als u die sprong vooruit wilt maken en een serieuze
oplossing zoekt voor uw probleem, vraag dan het dikke
"Multibus" boek aan (waarde / 30,-1, dat u wegwijs maakt
in de grote reeks lntel compulerkaarten.

t-

BON Stuurt u mij gratis de

"Multibus conÍiguration guide" van lntel.

Afdeling

Naam: .........,.,...

Bedrijf :

Adres: ......,....,...

Plaats/Postcode
ul
@
N
E
@teleÍoon:

in portvrije envelop sturen aan Koning en Hartman
AntwoordnummeÍ 764. 2500 VV Den Haag
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GOULD . lnnovatie en KwaliteitinDigitaleGeheugenOscilloscoops.

Nieuvv. , ,

de Gould 4035 met waveform processor.

GOULD inlroduceert de 4035
D SO met WAVEFORN/
PROCESSOR model 135. Een
zeer krachtige combinatie met
een uiterst aantrekkelijke prijs-
prestatie verhouding.

WAVEFORM
PROCESSING

O Stuurl u mij zo snel mogelijk uilgebreide dokumenlalie over de Gould 4035
mel waveíorm prmessor model 135

O lk wl graag dal u mrl zo snel mogeliik belt. N.4Un leletoonnummer s:

Firma naam: 

-La.v.: 

-

Slraavpostbus:

Postcode/plaats: -
EL

O Herpositioneren van traces na op-
name voor nauwkeurige verge-
lijkingen

O Lijnselectie voor TV-opnamen met
indicatie in het scherm

DE ADC'S
De 4035 heeÍt twee ADC's; één per
kanaal, met een maximum conversie
snelheid van 20tt4Hz en twee geheu-
genblokken van B bit x 1024.

DE INTERFACES
De geheugeninhoud kan worden uitge-
lezen via de standaard IEEE-488 (GPIB)

interÍace. En de meeste oscilloscoop

namelijk een analoge uitgang voor
pen-recorders, als wel een GPIB
uitgang voor digitale plotters.

Met de plotter worden de
traces, alphanumerieke tekst en
schaalverdeling in verschillende
kleuren uitgeplot.

Dankzij de automatische

c
o
CL

=oo
Met het 4035 mainÍrame bent u reeds
in slaat tot nauwkeurige en snelle semi
automatische metingen van tijd- en
spanningsfenomenen, dank zij

CURSORS en ALPHANUIT/ERIEKE
ANNOïATIES in het scherm. Ivleer uit-
gebreide analyse is mogelilk met de
WAVEFORIV PROCESSOR, aange -

sloten op de 4035 door Íunclies zoals:

O Signaal uitmiddeling
O Rekenkundige bewerkingen van

srgnaalarrays: x, + en -

O Filtering van opgenomen signalen
O Additionele geheugenruimten

"Store 1" en "Store 2"
O Copiëren van geheugens
O Absolute cursor metingen
O Verticale expansie

trigger re-arm voorziening kan de 4035
volledig automatisch transiënts opnemen
en uitplotten.

DE PRIJS
De 4035 is uiterst aantrekkelijk ge-
prijsd. Vraag daarom snel prijs- en
technische informatie aan, . . . door-
middel van bovenstaande coupon.
OÍ neem contact op met

GOULD
INSTRUMENTS
SYSTEMS
NETHERTANDS

Íuncties zijn bestuurbaar via de GPIB. lvleenthoÍ 15 Kortenhoef
Voorls kan de geheugeninhoud worden Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND

uitgelezen via nog twee interÍaces, Tel.035 - 63418 Telex: 43514 (gisn nl)

GOULD+
Electronics
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MICRO-ELEKTRONICA
OPMAAT

Jochen A.G. Jess is op 13 april
1935 geboren in Dortmund, BRD.
Hij behaalde zijn Dipl. lng.litel in
1960 en de titel Dr. lng. in 1962
aan de Technische Hogeschool
te Aken, ln 1967 habiliteerde hij
zich aan de Technische
Hogeschool te Kailsruhe, Van
1963 tot 1971 was hij daar
betrokken bij onderzoek en
onderwijs met betrekking tot
schakelingen en systemen. ln het
academisch jaar 1968/1969 was
hij,,visiting assisÍanÍ professor"
aan het Department of Electrical
Engineeilng van de University of
Maryland. ln 1971 volgde de
benoeming tot gewoon
hoogleraar aan de TH
Eindhoven, waar hij een
researchgroep leidt die werkt
aan computer aided design van
elektronische schakeli ngen, Prof .

Jess richt zich vooral op
simulatie en het ontwerpen van
layouts van gei'ntegreerde
schakelingen.

VLsl-gereedschappen en
hun toepassing

Als men op het gebied van de VLSI micro-elektronica industried
innovatief wil zijn, heeft men in wezen drie dingen nodig: geld,
optimisme en technische kennis. Wat betreft geld kunnen er eigenlijk
niet zo veel problemen zijn, Er gaat per jaar meer dan 150 miljard
gulden door de handen van de Nederlandse regering. Slechts 1%.
van dit bedrag, elk jaar gedurende de komende tien tot vijftien jaar,
zou meer dan voldoende zijn om de Si-industrie een zeer gezonde
fundering te verschaffen. Optimlsme is een wat moeilijker vraagstuk.
Als wij de academische jeugd bekijken en daarbij rekening houden
met het feit dat de studenten de meest bedreigde minderheid van
minima in dit land voorstellen, dan is hun optimisme zeer
bevredigend. Er zijn evenwel veel te weinig studenten in het
micro-elektronicavak. Bankiers en ondernemers blijken nogal huiverig
te zijn om in VLSI te investeren: buiten Philips opereren er maar drie
ontwerpfirma's (misschien dat er straks nog een paar bijkomen),

Doch de werkelijke tekortkoming in de industrie buiten Philips is het
gebrek aan toepasbare kennis van VLSllechnologie. En als het om
VLS|lechnologie gaat is dit gebrek zwaarwegender en bedreigender
omdat VLSI om een speciale intellectuele mentaliteit vraagt die
schaars begint te worden, De Nederlandse maatschappij heeft in zijn
geheel dit soort intellectuele kwaliteiten in de laatste jaren niet
ondersteund en het is de vraag of zij dit in de toekomst ooit zal
doen. Het zou veeleer nodig kunnen zijn dat er een nieuw type
,,technokraat" uit de academische jeugd tevoorschijn komt-een
type dat een in beginsel nieuw zicht op het probleem van de
technologie in de samenleving ontwikkelt.
De rest van dit verhaal zal gaan over een aantal intellectuele
problemen van het VLS|-ontwerpen. Het beoogt enige helderheid te
verschaffen wat beteft de gereedschappen, die door
VLSI-ontwerpers gebruikt worden, en de problemen die hiermee zijn
verbonden.

Geïntegreerde schakelingen naderen de
complexiteit van enkele miljoenen transis-
toren per schakeling. Het aantal instructies
om een ontwerp te beschrijven is groot. Dit
vormt zeker een - eigenlijk niet nieuw -
probleem. Een auto, een teleÍooncentrale,
een grote rekenmachine, zij vormen alle
ontwerpproblemen van een vergelijkbare
orde. Wat maakt het VlS|-ontwerpen zo
beangstigend? ln beginsel kan men in de
VLSI{echnologie twee hooÍdgebieden on-
derscheiden, namelijk het ontwerpen en de
Íabricage. Het fabricageproces nu blijkt
beangstigende elementen te bevatten. Het
wordt gekenmerkt door twee hooÍdeigen.
schappen:

- het mist de hiërarchische assemblage,
- een enkele ontwerpÍout maakt alle

chips van dezelÍde serie volkomen on-
bruikbaar.

VLSI-Íabricage wordt vaak vergeleken met
boekdrukken: bij het drukken van een blad-

zijde ontstaan alle letters tegelijk. Bij het
VLSI-Íabricageproces ontstaan alle tran-
sistoren tegelijk in Íasen tijdens de ver-
schillende processtappen. Maar hoewel
drukÍouten een boek doen devalueren,
compleet waardeloos maken zij het toch
niet: de lezer is lankmoediger dan de
,,chiptester".

Grote computers worden op een hiërarchi-
sche manier gemonteerd. Dat wil zeggen
dat eerst de elektrische componenten wor-
den getest.
Vervolgens assembleren we de printpla-
ten, waarbij we goede componenten ge-
bruiken. Daarna testen we de printplaten,
stoppen de prinplaten in ,,racks", bedra-
den de ,, racks' ' en testen ze. Het Íabricage-
proces voor geïntegreerde schakelingen is
wezenlijk anders en laat ingelaste veriÍica-
tie-stappen niet toe. Het Íeit dat het ver-
vaardigen van een chip enkele weken of
zelfs maanden kan duren verklaart waar-
om de situatie inderdaad beangstigende
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aspecten heefl: men moet wachten zonder
tastbaar resultaat, terwijl de dollars en gul-
dens wegstromen. Daarom is het noodza-
kelijk dat ontwerpgereedschappen in hoge
mate correcte ontwerpgegevens aÍleve-
ren, waarbij de vereiste graad van be-
trouwbaarheid hoger is dan bij elke andere
technologie die tot nu toe heeÍt bestaan.

HET PROBLEEM VAN DE
DOCUMENTATIE

Zoals gezegd bevat het'ontwerp van een
chip een enorme hoeveelheid gegevens.
Dit houdt in dat deze gegevens moeten
worden ,,gestructureerd" om ze hanteer-
baar te maken. Om het complexiteitspro-
bleem te doorbreken wordt weer het begrip
hiërarchie toegepast. Het is net als met een
leerboek: de inhoud is ingedeeld in secties,
de secties in hooÍdstukken en de hooÍd-
stukken in alinea's. Een bijkomend pro-
bleem bij het ontwerpen van chips is dat er
verschillende ,,boeken" bil hetzelÍde on-

derwerp behoren: een boek voor layout be-
schrijving, een boek voor netwerkbeschrij-
ving en een boek voor Íunctionele beschrii-
vingen. Al deze boeken kunnen verschil-
lende inhoudsopgaven bevatten, waar-
door ,,crossreÍerencing" een bijzonder in-
trigerend probleem wordt. Meer dan dat:
boeken voor layouts zijn in een andere taal
gechreven dan boeken voor netwerken oÍ
boeken voor Íunctionele beschrijvingen.

Erger nog, verschillende ontwerpers ge-
bruiken voor hetzelÍde type boek verschil-
lende talen. ln deze situatie moet dringend
naar standaardisatie worden gestreeÍd.

Wat betreft Íunctionele beschrijvingen zijn
er verschillende pogingen gedaan om uit te
gaan van programmeertalen zoals Pascal,
Fortran, Lisp en APL. Waarom niet, ten-
slotte zijn chips bedoeld om algoritmes uit
te voeren. Maar er kunnen meerdere algo-
ritmes op een chip worden gerealiseerd en
deze algoritmes kunnen op een vrij inge-

wikkelde manier met elkaar communice-
ren. ln het algemeen ondersteunen de
klassieke programmeertalen deze situatie
onvoldoende. Het voorgaande houdt in dat
algoritmes voor een deel parallel op een
chip aÍlopen. Voor zover de ontwerper het
parallellisme in de hand wil houden, geven
de bestaande programmeertalen hem
nauwelijks mogelijkheden. Philips probeert
met de taal MILSIM een standaard te defi-
niëren.

TOP-DOWN ONTWERP:
AUTOMATISCHE CONSTRUCTIE VAN
VLS!-SCHAKEL!NGEN

De ingenieurs die ontwerpautomatisering
bedrijven voelen zich sinds jaar en dag uit-
gedaagd om zogenaamde Si-compilers te
construeren. Gewoonlijk vertaalt een com-
piler een (hogere) programmeertaal auto-
matisch in machinecode. Het probleem
hierbij is dat voor een bepaalde tekst in een
programmeertaal een groot aantal equiva-
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De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters
met een optimale prijs'kwaliteit verhouding
Voorzien van een duideliik aíleesbare
spiegelschaal zonder merkopdruk.
Een komplete reeks van waarden in drie
afmetingen leverbaar.
Handykit meters ziin ideaal daar waar een
goede meter niet te veel mag kosten.

Hondsruglaan 93c,
CICll'Si 5628 DB Ernohoven.YlorÀai Teleíoon040-415547
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WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
Teleloon 05995 - 1941
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VERVOLG

lonte machin6coda v€rlahngen bestaal.
Natuurlijk hobb€n wa oen voorkeur voor de
koíta en oíiciönts voÍlahngen. MaaÍ iuist
deze zijn mooiliik te v€*riigen. Een goode
mmpilaÍ prob€€í koÍte machrnècodes te
goneÍsron d@r b€paalde optimaliseringen
to€ to passen. Teganwoordig optimaliso-
ran compileÍs zeer good, dal wil z€ggen
zelís oon zogr go€de machineprogÍam-
msur zal naurvaliiks in staat ziin èen we-
zenliik koíere codo to producarsn.

Esn Si{ompiier moot 6€n íunctronsl€ b€-
schrijving van een chip (bijvooöeeld uitge-
drukt in o€n uitqebroide progÍammeertaal)
vaÍlalan naaÍ een roeks instrucliss om 6€n
patroongensÍator ts stursn oí, wal h€tzell-
d6 is, 6€n volledigo takaning lo makon van
all6 palíonsn die de layoul van een chip
vastlsggsn Klaaöh,kelrjk rs esn S'-compr-
16í aon aanzienlijk ingewikk€lder program-
ma vergelekon mot de normale compiler.
Hst vsíalingsprocès doorloopt de volgen-
do venamoling van essentiële slappenl
Eorst mo€l de lunclronel6 beschírlvrng
vyordan ontl€€d an 6en hrëÍarchisch g€-
strucluíoeída voruameling van ondeÍling
vaóonden syslsmen zoals dalapad€n.
eindig€ ssquanlièl€ automalen, databun-
d€ls. bulíars e.d. Ten tweods moelen d€ze
syslomen ms6r godetaille€rd worden uit-
ggwarkl. inclusieí Íysische gegevens zoals
schakeltijden, v€rlragingsliiden en vermo-
g€nsdissipalio. Ten derde moet van alle
ond€rdglan de maskerlayout worden ba-
paald en de delen moeten an het platte vlak
g€plaatst sn ondarling b€draad worden
Vesl van dsz€ stappen bavalt€n een grool
aanlal optimaliseringsproblemon, daelijken
op hal probleam van da code-oplimalise-
ring van dè gowone compileÍ. Dit sooÍt pÍo-
blemen b€hoort vaak tol d€ klasse van
,,niet-del6rministisch-polynoom-volledi.
g€" problemen (NP-complel€ problems).

Ean kenmerkando €iganschap van d6ze
pÍoblemsn is dat do optimale oplossing in
6€n vozam€ling van @nslructies mo€l
worden gezocht waaryan de kwaliteit ex-
ponenliosl grooit mst hel aantal te hants-
ron ontwerp€lem€nten. Ean programma
d8l allo mogoliika oplossingsn doorsps€lt
doot in h6t orgsts gsval sen oxponenlioel
aantal pogingon. Soms zijn zogenaamda
,,bÍanch and bound mothod€n met suc-
@s lo€gepasl. ln b€ginsel constÍueÍen
,,bÍanch and bound ' proc€ssen alle oplos-
singen. doch zijbsvatlsn e€n mechanrsme
dal voorsp€lbaaí ni€l-optimala oplossin-
g€n omzsilt. Het is belangrijk om to begrii-
pen dat het mochanismo stè6ds zö werkt
dal gogarand€oÍd g€n optrmala oplossrng
wordt gsvonden.

T€genwooídig zín er nog twee andeí6 be-
naderingen voor ds oplossing van optimali-
seringsprobl6men nameliik.
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BOÍTOM.UP ONÍWERP:
INTERACTIEF ONTWERP EN
VERIFICATIE

- h€urislisk6conslructi€s.
- stochastische oplimalis€Íingen.
Hsurislioke constÍuctios h6bb€n hat pÍc
bloem dal zij moeilijk t€ vindsn en le eva.
luaí6n zijn en mog€lijk m6t heslslechte op-
lossingen voor ds dag kunnan komen.
Maar gomiddeld kunnen zii zeer snal ziin
(Anders dan in h6l ,.branch and bound'-
geval kunnen zij noorl oplrmalo oplossrn-
gsn garanderen). Slochastische oplimali-
s€ringen kunnen tiidvorslindend zi,n, doch
zij garanderen optimals oplossinggn mel
e€n vooíaí vastgelegde stochastische ze-
korheid, zolls als z€sr veel bi,na optimal€
oplossing€n b€slaan.2e zijn rsdalilk €íi-
ciènt als d6 gsmiddslde íekanlijd van een
,.branch and bound -optimalisering we-
zenli,k kleiner is dan de tiJd vooÍ d€ enum6-
Íalie van alle constructies.

Si-compilers, die van €6n lunctionele b€-
schrijving op hoog nivsau uitgaan (zoals
biivooöeeld hel MacPins syslem), zrin ver
van optimaal als zi, met hand-ontworp€n
vergslgk€n wordsn. De Yorklovrn benada-
ring, die automatische .,random logic"
layout gonsrosrl. kan h6l op dil momant al
opnsmen legsn alle anderé ontwerpmo-
thodsn oÍ zij nu aulomatisch oÍ manuesl
zijn.

oí de chip indsrdaad do laalbsschíiiving
coíÍ6cl implgmenteert, ziin we dan in staal
om ta zaggon dat de chip coÍroct werkl?
Kennolijk zal dit alleen maar waaÍ 2ijn als
do laalb€schíÍving correct is. Maar om dil
lg kunnan bovestigen moelon we d6 taal'
b€schrijving opnieuw conÍoleren aan d€
hand van gsn andere relsrenlie. Aange-
zi6n dBz6 íoíerenlie op zich vaag zou kun-
non ziin. zijn wo mog6lijk ni6t in slaat om de
checkw8rkelijk uil le vo€r€n. Maarzolls als
do taalb€schÍijving uitsrndeliik de rnl€ntia
van de pÍolocolontw6rper d6kt dan kan hel
nog v@Íkomen dat er siluaties in veÍbor-
gsn ziin die de oolwarp€r nret gezren heeít.

Or,/er hgt algemeen is het 26€Í moeililk om
aan do hand van taalbeschriivingen te
vooÍsp€llan oÍ d€zo situaties oplreden.

Soorlgoliike píoblsmen komen wB op alle
nivoaus tegan. Combinatoísche ciÍcuils
kunnen rvorden gecontroleerd dooí alle bi-
naiÍo ingangssignalsn op te sommen, doch
alleen zolang het €r minder dan ongava€Í
25 zijn. D€ze aanpak wordt vaak gebrurkl.
Grotors digitale lunclies kunnen op deze
manier evsnvyel niet worden gecontro-
le€Íd. Nssm bijvooóo€ld sen vermenrg-
vuldigeí met ingang-op€randen van 32 bit.
VoÍondeÍstel verder dal het controleron
van een vermsnigvuldiging ongeveeÍ 10 6

seconden duuÍt. Oan zal hel controler€n
van alls mogelijke produkten 600.0O0 jaar
duÍen!
Op ciÍcuitnivsau ontstaal het Íundamsnte-
ls pÍobleom van modsllaíing. Als we ean
ciÍcuit door sen compuloípíogramma si'
muleren dan hebbon ws twee essenti€le
problsm6n:

ziin de componenlmodall6n nauv/keu-
rig g6no€g om ons vertrouwon te 9e-
ven?
wal mo€t6n do stimuli zijn en wal moe-
t6n we pÍecios aan de uitgang obsarv6-
rcn?

Wat da esÍste vraag b€treÍt mo€lan we
sleeds 6sn coínpÍomis sluiten tussen bui.
lensporig vs€l rakgntijd €n nauwkeuíg-
haid. Vaak g€no€g woÍden conventiss
geintíoduceeÍd dis naaÍ bepaalde go€d
b€kenda programma s referaren (zoals
bijv. SPICE), o6n woÍkwi,ze, dia de intro-
ductio van nieuwo en veÍbel6rde simulati6-
middolèn v6óiÍÉ6í. Ho€ dan ook: veÍefi-
catig is e€n kwestie van conventig sn vaak
niel vo€l mger.

Holzallds geldt vooí h€t controloíen van
zgn. ontworpregels voor layout. ,,Desrgn
rulo ch€cking ' programma's kunnen door
ontwerpoís wordsn gebruikl om vgilig le
slallgn dal een layoul ontw€Íp voldo€l aan
do aístandsrogels van een Íabricagepro-
cos. Maar vaak gsnoog laal de procas ma-

Momonteel is h€t in d6 prakliik zo dal biige-
brsk aan eÍíiciónte automalische ontwerp-
garsedschappen een gÍoot aantal con-
structiestappon mol de hand mool worden
gadaan. Dil vraagt om veÍschillanda vor-
men van .,dssign enlriss, an e6n grool
aantal inteíactieve gralische sn taksluels
opties is ontwikkeld.

Ean b€langrijk punt is de ergonomi€van d€
bii hsl ontwerpsysleem behoÍ€nda compu-
tar weÍkslalions. Een andsr, mogslijk nog
b€langriiker pÍobleem, is veri,icatis. dal is
de b€antwoording van ds vraagi wal ik
doe, is dat wel corrsci? Het filosoíische
probleem hier is dal er geen natuurlijke no-
tie van corractheid i3, die tegslijk veilig on
handig is. Dil galdt voor elle niveaus van
onlwsÍp.

Neem biivooöeeld aan dat iemand o€n
communicata€protocll ontwoÍpl €n dat hii
dil goïmplemonlerd ryil hebben op ssn sys-
to€m van chips. Alloreersl mo€l het proto'
col wordgn gedocumentooÍd mat b€hulp
van a€n daarvoor geschikta taal. Vanuit
doz6 documenlalaa woÍdl do chip ontwor-
p€n en 9eíabrico6íd. Om da chip le kunnsn
testan monleíen we hem rn h6l coínmuni-
catigsystsem sn lalsn h6m weÍk€n. MaaÍ
op wolk moment b€slissen w€ oí hijcoÍÍect
w€rkt? Als we in slaat ziin om ts v€riíióren
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Nieuw MCP 3040/3041
Optisch geisoleerde "Zero Crossing" Triac Drivers. 8Íeak down-spanningen 400 Vac. On slate BMS stroom 100 mA
o Hoge spanningsisolati€ min. 7500 Vac piek

Single Chip Solid State llluminators
. tlx-9160 - high sÍlicioncy íood, 100 mcd/75'<. UX-9360 - high eÍÍiciency 9e61, 100 mcdrSo<

16 segmenls Alphanummerieke displays. MMA 5000 serie - twee 121/z mm. hoge kaÍskters. Kleuren: high eííicioncy rood 6n gÍo€n: geol en oreni€
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Het programma van General lnstrumenl Optoolectronics is
recentelijk urtgebreid mel o.a. high eííicioncy gíoene displays en
Lsd s en veol nieuwe en second souÍce opto-produkten zoals:
ilCL 2630 (= HCPL 2630) dual high speed logic gate optocouPler.
HIIAx./BX/DX seÍi6s optocouplsrs.
HLIIP 0300/í; O4qyl; 05@/a Íochthoekige LEO'S.
HLHP 3300/3'100/3500/í000 serios T 13/. LED'S.
CNX 35/30 photolransisloí optocouplsÍs.
FND 350/0«, seÍies drsplrys.
VÍaag naar het nieuwe Gl opto iníormaliepakket!

Gener.l lnslíumenl OploelactÍon1G.,
naluurlllk in hel leveÍln9apakkol y.n T.chm.llon EloclÍonlct

ELECTRONICS B.V.

TffinTartoN Tochmlllon EloctÍonlcs bv
Postbus 9, 4175 ZG HaaÍten
Tel.. O418V2222
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VERVOLG

nager van een Íabricage eenheid elk onÈ
werp dat wordt aÍgeleverd ook nog eens
door zijn eigen ,,design rule checker" lo-
pen. Dit gebeurt om veilig te stellen dat hij
zijn productiecapaciteit niet verspilt aan
ontwerpen die het niet waard zijn. Dus
moet ,,correct" worden vervangen door
,,volgens regels".
Zoals andere dingen is ook dit niet nieuw in
VLSI als men deze discipline vergelijkt met
andere industrieën. Maar VLSI verandert
zo snel dat standaardregels niet de tijd ge-
had hebben om te groeien. En waar ze ge-
groeid zijn, zijnzevaak obstakels voor een
verdere vooruitgang.

TESTEN

Testen betekent het controleren van een
chip aan het einde van een Íabricagelijn
(terwijl veriÍicatie het controleren van de
ontwerpdata ten doel heeft). Testen is no-
dig omdat de lC{abricage niet volgens het
principe van hiërarchische assemblage
Íunctioneert, waardoor de opbrengst aan
het einde van lijn altijd minder dan 100% is.
Daarom moelen we elke chip controleren
om in staat te zijn de goede van de slechte
chips te scheiden. Veronderstel nu dat elke
dag honderden Si-plakken uit zo'n Íabriek
komen, dat op elk van die Si-plakken hon-
derden mogelijkerwijze niet-functione-
rende chips aanwezig zijn en dat elk van
die chips ongeveer twee miljoen transisto-
ren bevat. Als men zich voorstelt dat zo'n
Íabriek in 24 uur ca. 25.000 chips van deze
soort produceert dan hebben we 3,5 se-
conden de tijd om een chip te controleren.

Als we tien testmachines zouden hebben
in plaats van een dan zou de maximale tijd
voor controle nog steeds niet meer dan 35
seconden zijn. We kunnen het aantal test-
machines ook niet willekeurig groot maken
omdat de installatie van elke testmachine
een investering van een aantal miljoenen
guldens vergt. Als men nu de 35 seconden,
die we zojuist berekend hebben, vergelijkt
met de 600.000 jaren die we eerder bere-
kend hebben, dan denkt men hier een on-
oplosbaar probleem te hebben.

Hier moet weer het concept van hièrarchie
helpen. Een probleem is toegankelijkheid.
We hebben slechts enkele pennen om elke
transistor te bereiken. Een praktisch voor-
stel is de ,,scan path" techniek. Dit houdt in
dat er een speciale draad op de chip is (de
scan path) die alle registers met elkaar ver-
bindt zoals parels aan een snoer, zodal zij
willekeurig kunnen worden geladen met
gegevens en vervolgens sequentieel kun-
nen worden uitgelezen. Er van uitgaande
dat een chip ongeveer 10.000 booleaanse
Íuncties bevat die elk'10 binaire ingangen
hebben, dan zouden er ongeveer 10 mil-
joen testvectoren moeten worden gegene-

reerd in een interval van 3,5 seconden (als
we er van uitgaan dat er maar een testma-
chine is). Dit betekent dat de scan path met
een minimale frequentie van 35 MHz ope-
reert.
Dit zou men acceptabel oÍ niet-acceptabel
kunnen vinden. Maar het is zeker geen
prettig probleem om mee te worden gecon-
Íronteerd. Een andere benadering voor dit
probleem is selÍ-testing. Dit betekent dat
een chip testvectorgeneratoren en andere
elektronica bevat waarbij de elektronica
iets uitvoert wat de experts ,,signature ana-
lysis" noemen (handtekening analyse). Al-
leen de resultaten van de handtekening
analyse moeten naar de buitenkant van de
chip worden doorgegeven. Deze techniek
ontheft ons van een grote hoeveelheid
testapparatuur aan de Íabricagelijn. Maar
we betalen wel met twee soorten over-
heads:
- ten eerste de testvectorgeneratoren en

handtekening analyse elektronica. De-
ze vragen extra ruimte op de chip (mo-
gelijk tot 20%);

- we verliezen die chips waar alleen de
test-elektronica defect is en waar de es-
sentiële Íuncties wel goed zijn.

Hoe dan ook vanuit de intellectueel stand-
punt ziet het er naar uit dat we het test pro-
bleem goed onder controle zullen krijgen.

CONCLUSIES

Anders dan een aantal jaren geleden voe-
len wij ons redelijk goed als ons gevraagd
wordt of we de uitdagingen van VLSI ont-
werp wel aankunnen. Een aantal recente
vorderingen heeÍt ons optimisme onder-
steund. Vanwege de vooruitgang in de sili-
cium technologie hebben we nu redelijk
goedkope microcomputers met een 32-bit
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architectuur, ongeveer 4 megabyte werk-
geheugen en 400 megabyte schrijfgeheu-
gen, uitgerust met goede kleuren graphics
en netwerk Íaciliteiten. De snelheid van de-
ze machines kan het opnemen tegen die
van zgn. ,,mainÍrames". Het is mogelilk de-
ze rekenmachines voor ongeveer Í 400 per
CPU-uur te gebruiken, dat is ongeveer
10% van de kosten van een mainframe in
een universitaire omgeving. We hebben
operating systems (zoals UNIX) die mini-
maal drie en soms veel meer program-
meertalen ondersteunen en die een groot
aantal hulpfuncties leveren zoals bijv. Íunc-
ties voor de hantering van data, tekstedi-
tors, netwerken, computer graphics en
compiler-compilers. Dit lost veel proble-
men op die we in het verleden hadden,
voornamelijk met betrekking tot de kosten
van rekenmachines, de snelheid en de
transportabiliteit van programma's. Het is
evenwel nog steeds zeer moeilijk om een
goed ontwerpsysteem voor VLSI te conci-
piëren en te onderhouden. We hebben een
aantal verkeerde concepten die we moe-
ten weg doen. Om een voorbeeld te noe-
men: we hebben permanent het probleem
van communicatie tussen de verschillende
ontwerphulpmiddelen onderschat. Stel je
voor je hebt een ,,gate array routing" pro-
gramma gemaakt en je zoekt naar een rea-
listisch testvoorbeeld. Voor dit doel heb je
een netlijst nodig die mogeli.jkerwijze een
paar duizend netten bevat. Zou je die alle-
maal willen intypen? Nee, je zou die netli.jst
van een netwerkbeschrijving in een of an-
dere taal willen extraheren. Welke taal kies
je? Je hebt de keuze uit ongeveer twintig
verschillende talen. Dus het komt er op
neer dat je gist uit welke hoek je eerste
klant zal komen. Je kunt eindeloos door-
gaan met het stellen van dit soort vragen. lk
wens u in iedergeval een slapeloze nacht.
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Het l9-inch
systeem uan BogerSIEMENS

OPTO.
KOMPONENTEN
Siemens via Klaasing Electronics staat
borg voor kwaliteit en snelle levering

Tafelmodel
De meest geavanceerde behuizing voor uw elektronika is ook de
Íraaiste. Bovendien kan dit taíelmodel ook als draagraam worden
toegepast, want met het basisframe van zijwanden en breedtepro-
íielen kunt u varièren. Het 19-inch systeem van Roger is geheel
modulair en opgebouwd volgens DIN 41494. En leverbaar in talvan
verschillende typen en uitvoeringen. Uitvoerige documentatie ligt
voor u klaar, dus belt u ons, dan weet u over enkele dagen méér.

van:

LED displays

- 7, 'lO, 11, 13,5 en 20 mm. hoog
- viervoudige displays
- leverbaar in 4 kleuren
- intelligente displays met interne stuurlogika

Opto-couplers

- enkele, dubbele of viervoudige uitvoering
- transistor- of darlington uitgang
- bi-direktionele uitvoering

LED,S

- 3 en 5 mm. in 4 kleuren
- 2 kleuren LED's
- diverse LED's in speciale behuizingen

!nfra-rood LED's en Íotodetektoren

Een groot aantal typen is uit voorraad
Oosterhout leverbaar.

lnformeer meteen bij:

- 

pÍoÍessonele elektronrsche komponenlen.meetapparaluuÍ en voedrngen 

-

KLAASING ELECTRONICS

Postbus.lB3
2700 AD Zoetermeer
tel.079-31 9313.
telex nr.32333
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GLASVEZEL?

STC COMPONENTS
kan u helpen

Wanneer ook vooi'u de tijd is gekomen om met
glasvezelte gaan werken, hoeft u aan STC
Components alleen maar uw problemen voor te
leggen. STC Components heeft voor de oplossing
alles in eigen huis:Zenders, ontvangers, modems,
connectoren, kabels, meet-apparatuur, las- en
ei ndafwerki ngsgereedschap.

Kortom, glasvezel begon in '1966 bij STC
Components en we lopen nog steeds vooraan.

Neem voor meer gedetailleerde inÍormatie contact
op met onze agent:

PENTEC v.o.Í. Postbus 124 2740 AC Waddinxveen
Tel. 01828-13499 Telex 20095 pentc
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benelurwegzT. 4904 SJ oosteÍhout. tet.: 01620-51400. teler 54599 
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Nieuw: de schruvende voltmeter,..

tà },..-rr

... de veelzij dtgste oplossing voor meten en registreren.
Voor de vaakzeer gevarieerde meetbehoeften

van technici en wetenschappers is er nu een
instrument dat "het helemaal in zich l-reeft".

Het is een golfirorm recorder.
Dank zrj geavanceerde digitale technieken is

dit de opkrssing voor het vastleggen van kort
stondige signalen. Denkt u bijvcxrrbecld aan het
analyseren van inschakelverschijnselen, het
karakteriseren van voedingen, m aÍ ook aan
schok- en trillingsproeven.

Het is een X-Y sdrriiver.
Via 3 ingangskanalen kunt u signalen tot

3liJ12 real time vastleggen met een hoge nauw'
keurighe id .Er ziin maar liefst 41 .000 gecalibree rcle
ingangsbereiken. Annotatie, schaalverdeling, tif d
en ook de darum krijgt u automatisch op papier.

Het is een digitale plotter.
Overal waargegévens gemeten en verzameld

moeten worden komt grafische presentatie prirna

van pas. Met dit instrument beschikt u tevens over
een volwaardige 6 pens ploner voor het docu-
menteren van metingen en het maken van over-
head transparanten. Bij vergaderingen maaktu een
professionele indruk en bij trainingen zult u
sneller uw kennis kunnen overdragen. Via de
HP IB kabcl kunt u deze schrijvcnde voltmeter op
een computer aansluiten en er is een speciaal s<1ft

ware pakket voor de HP 9000 scrie 200
computers.

Nog meer toepassingen vindt u in de techni-
sche documentatie vandeze F{P 7090A schril
vende voltmeter. Yraaginfcrmatie en bel nu naar
Amstelveen O2o 472021 (tst. 164) ofEindhoven
O4O 326883. U kunt ook uw visitekaartje met cle
vermelding HP 7090A opsturen naar Antwoord-
nummer 57, 1180 VB Amstelveen.

HEWLETT
PACKAFIDÍlit

Geen woorden, maar produktiviteit.
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e enover

Als Ontwerper of Manager
werkt u aan steeds betere ryrË-".,
voor uw afnemers. Daarvoór eist
u steeds meer seavanceerde svsteem
kaarten. Motolola heeft hieroi een
antwoord. Zeker op het gebied van
VME gebaseerde produkten.

Motorola kan momenteel meer
dan 30 verschillende VMEmodules*
leveren. U heeft de keuze uit
twee operating systems: realtime
VERSAdos* en UNIXTSvstem Vl6s:

Beide svstemen ziin leverbaar
met drivers,-dus in vele gevallen
klaar voor gebruik

Een greep uit het Motorola
pÍogÍarnma.

MVMEOSO VME Svstem Controller
- 4Jevelbus arbiteí system clock;
ROMIRAM area;2 RS232 ports;
2 parallel ports; time of day clock
MVMEI2O High-Perfonnance
MC68o10 Module with MPU -
10 MHz (12.5 MHz)MCó8010;4 KB
cache; memory management unit;
12s KB (sr2 KB)dualport RAM;
ROM area; RS232 port; timer.
MVME101. Low-Cost MC6SOOO
Sinsle Board Computer - 8 MHz
trrtdogooo; zRSl.:.ï ports; RAMI
ROM area; timer; parallelport.
IVÍVME202 High-Spee4 High-
Capacity RAMModule - 512 KB
(1 MB,2 MB)dynamic RAM.
IVÍVME211 High-Capacity RAM/
ROM Module"(up tó r Mgl -
1ó IEDEC-compatible, 28-pin sockets

foT CMOS RAM/ROM/EPROM;
battery back-up.
MVME3oo High-Speed IEEE-4ss
GPIB Controllèr - 500 Kbvtesisec.
hansfer rate; DMA conholÍer.
MVME31.5 Universal Mass Storage
lnterÍace - intellisent flooov disc -
controller and SÀSI. interHce.
MVME320 Disc Controller -
combined Winchester and floppv
disc conkoller with DMA.
IvtVME33o Intellieent LAN Module
- Ethemet* conhoÏÍer; MCó8000
processor; 12S KB dual-ported
RAM; 10 Mbitlsec. data rate.
IVÍVME331 Six-channel Communi-
cations Module - six RS232lRS422
ports; MCó8010 processor; 128 KB
irAM, 9600 baudsimultaneous trans-
fer rate on six channels (full duplex).
NÍVI\{E340 Six-channel Parallel
I/O Module - 64 parallel I/O lines;
three 24-bit timers.
IVÍVME3ISKITVME Start-up Kit -
hardware/software package including
Mó8000 SBC (l\zÍ\/Ir4E101); 2s6K
RAM module (MVI\4E201); disc
conholler (lvI\./lME3 15 ); vMEbue
and VERSAdos with assembler. 

--

Neem nu een iuiste beslissing.
AIs u voor een VME opstelling

kiest, dan is dat zeker een optimale
keus. VME stelt u in staat de
laatste ontwikkelingen te volgen.
De VMEbus gebruikt de MCZgooo
processor in optimale vorrn- Dit geldt
ook voor de MCó8020 32 bits pro-
cessor. Motorola heeft de \/IrlE

mogelijkheden gecompleteerd met
de VMEno*coóputei welke uitge-
breid kan worden middels het ge-
bruik van de 5 geintegreerde \AlE
kaart posities.

VIVÍEbus - vandaag al de iuiste
verbindins. De VMEbus werd in
1981 geinËoduceerd door Motorola's
Micrósystems Groep in Mtinchen.
Daarna is een aanvraag tot stan-
daardisatie gedaan bil ile IEEE en IEC
orsanisaties. Nu ziin reeds 400 pro-
duÏ.ten voor de VMEbus beschikbaar,
geleverd door 100 fabrikanten.

Vraag meer
informatie bij uw
Motorola Svsteem
Distributor. Ër ligt
een nieuwe \A4E
brochure voor

,,

nog-

beschikbare en
geannonceerde
kaarten voor u klaar.

.VMEmodule,VERSAdos, System Vió8, and VME/10 are
trademarks of Motorola Inè.; UNIX is a hademark of
Westem Eleckic; SASI is a kademark of Shugart
Associates; Ethernet is a trademark of Xeror-

Distributeuren
Manudax Nederland B.V-Meershaat Z
5473 ZC Heeswijk (NB). Telefoon: (04139) 29 01.
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A.P.hl, Moelands is in 1959 in
Breda geboren. Na voltooiing
van zijn studie in de
elektrotechniek aan de
Technische Hogeschool van
Eindhoven trad hij in 1976 in
dient bij Phililps Elcoma, waar hij
de seride l/O van de
8400-fami I ie hiel p ontwikkelen.
Thans maakt hij deel uit van de
prod u ktm arktg roep Atl O S
microprocessoren,
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Modulair
werp van

svsteemont-
l2c en D2B

Kortgeleden hebben lntel en Philips een
samenwerkingsovereenkomst gesloten die ondermeer voorziet in het
uitwisselen van kennis op het gebied van ,,single chip"
microcontrollers en de CMOS-technologie. De inbreng van Philips
bestaat uit de technologie voor twee nieuwe busarchitecturen, de
tnter-tC-bus (FC) en dé Domestic Digital Bus (dB). De eerste maakt
een buitengewoon rationele aanpak van systemen met gei'ntegreerde
schakelingen mogelijk; de tweede biedt als perspectief de
mogelijkheid allerlei apparaten in de huiselijke sfeer op een
ongecompliceerde wijze met elkaar te koppelen en te laten
communiceren. Om de l'C-bus te ondersteunen heeft Philips een
re ek g ei'nteg ree rd e sc h ake I i n g en voo r 

^u 
i te en I o p e n d e toe p a s s i n g e n

ontwikkeld, die zijn voorzien van een l'C-interface; de zogenaamde
CLIPS, die eveneens deel uitmaken van de overeenkomsl Íussen
Philips en lntel. Deze overeenkomst geldt voorlopig voor zeven iaar.

Steeds meer apparatuur, vooral ook die
voor de consumentenmarkt, is uitgerust
met één of andere vorm van digitale bestu-
ring. Veelal wordt daarvoor een micropro-
cessor of een microcontroller (,,microcom-
puter") gebruikt.
Een onderzoek naar de verschillende digi-
tale besturingssystemen die in gebruik zijn
leidde tot de verrassende conclusie dat ze
in Íunctioneel opzicht vrijwel allemaal gelijk
zijn. Er bleek veel meer overeenkomst te
zijn tussen het digitale besturingsssysteem
van een televisietoestel en dat van een
druktoetsteleÍoon dan men aanvankelijk
veronderstelde. Het spreekt vanzelf dat het
zinvol is om op dit gebeid te streven naar
een zo groot mogelijke standaardisatie.

Verder onderzoek toonde aan dat vrilwel
elk besturingssysteem kan worden uitge-
voerd op een wijze zoals in fig. 1 is gete-
kend. Fig. 2 geefl als voorbeeld hiervan de
opbouw van het besturingssysteem van

een Tv-toestel, Íig. 3 toont de digitale be-
sturing van enkele luncties in een auto.
HetzelÍde verhaal gaat op voor video- en
audiorecorders, teleÍoontoestellen en der-
gelijke.

ln al deze gevallen kan uitstekend gebruik.
worden gemaakt van een seriële bus om-
dat het bij dergeliike toepassingen nooit
om zeer grote datastromen gaat die in een
zo kort mogelijke tijd moeten worden over-
gebracht. Een parallelbus is dan ook niet
nodig. Seriële datatransmissie heeft als
belangrijk voordeel dat er minder ,,bedra-
ding" nodig is. De Íiguren 4 en 5 tonen dat
ondubbelzinnig aan voor een televisietoe-
stel.
De door Philips ontwikkelde l2C-bus is be-
doeld voor het koppelen van de verschil-
lende systeemdelen. Hij bestaat uiteen da-
talijn en een kloklijn. ln het volgende hooÍd-
stuk gaan we nader in op de technische as-
pecten van deze bus.

Fig, 1. Algemene systeemopbouw.
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'TT-t,/ 2213At2215A
I Eí\ 60 rvHZ oscrlloscoPEN

THE PERFORIVANCE/
PRICE STANDARD

De vernieuwde 60 MHz oscilloscopen
van Tektronix.

Wel beter, niet duurder.

Betere display helderheid,
grotere nauwkeurigheid, ge-
voeligere triggering, nieuw
ontwerp van de vertikale
versterker.

De meest populaire oscillo-
scopen van Tektronix, de 60 tt/Hz
lypen 2213 en 2215 (met dubbele
tijdbasrs), ziln verbeterd en ver-
nieuwd. De nreuwe'A' versies
wilken op meer dan 25 punten in
positieve zin af van hun voor-
gangers. Veel extra's waar u niet
extra voor betaalt.

10 MHz bandbreedte limiet
schakelaar, single sweep
mogelijkheid, gescheiden A/B
dubbele intensiteitsregeling
(alleen 2215 Al, aanluit indica-
tonZaken die wij op verzoek van
vele klanten hebben toegevoegd
en die de 2213Aen 2215Avoor-

zien van net dat beetje extra
gebruiksgemak.

Triggering, sweep
nauwkeurigheid, CMRR
en vele andere belang-
rijke specificaties zijn
beter dan ooit tevoren.
Het beknopte specificatie-

overzicht laat zien welke
betere prestaties u zoal
mag verwachten. En urter-
aardziln dat prestaties ge-
leverd door oscilloscopen
die ondersteund worden
door een volledige garantie
van 3 jaar.

Vraag vandaag nog meer
informatie aan of maak een
afspraak voor een demonstratie.

Bel 02968-1456 of stuur on-
derstaande coupon in een open,
ongeÍrankeerde envelop naar:
Tektronix Holland NV.,
Antwoordnummer 8538,
1160VC Badhoevedorp.

Stuurt u mijmeer informatie
over Tek's 2213A en 2215A

Naam:

Bedrijf :

Adres:

Postcode/Plaats:

verbeteÍde
specificatie 221312215'A'veÍsies 2213/2215

KSB helderheid 14 kV versn. potentiaal 10 kV versn potentiaal

Vertikale nauwkeurigheid 3%, 0o tot 50oC 3ol0. +20otot 30oC

Chop rate 500 kHz 25O kqz
lngangscapacitert 2A pF 30 pF

CMRR 10 tot 1 bl] 25 MHz 10 tot 1 brl 10 l\,'lHz

Kanaal isolatie 100:1 brt 25 NIHz nret gespecifrceeÍd

A ÍÍiggeÍ gevoeIgheid (rnt) 0,3 div bil 5 N,4Hz 0 ,2 dt\ l:'t 2 MH.z

TV tÍiggeÍrng 1,0 div sameng. sync 2,0 drv sameng sync

Sweep nauwkeuÍigheid (rn 10x) 40lo, l50tot 35oC 5o/". 20o tot 30oC

Delay Jilter 20.000 tol 1

'10.000 tol 1

I 0.000 tot 1 (221 5)
5.000 tot 1 (221 3)

(2215A)
\22134)

HoldofÍ bereik 10:1 4.1

MMIWIftO ÍO EXCELLENCE
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Fig. 2. De Pc-bus toegepast bij een TV-af-
stemsysteem.

De problemen die zich voordoen bij het
koppelen van verschillende systemen zijn
vrijwel identiek aan die bij het koppelen van
systeemdelen. En ook de oplossing kan
dus in dezelÍde richting worden gevonden.
Het resultaat van de onderzoekingen om
deze koppelingsproblemen op te lossen is
de D2B-bus.
Fig. 6 is het blokschema van een huiska-
merinstallatie, bestaande uit een TV-toe-
stel, een VCR en een audiosysteem. De
systeemdelen in elk van deze toestellen
zijn gekoppeld via een l2C-bus; de- syste-
men zelÍ zijn gekoppeld via een D'B-bus.

Ook de D2B-bus bestaat uit twee lijnen. De
vraag rijst dan ook waarom er twee ver-
schillende bussen zijn ontwikkeld. De re-
den daarvoor is dat er, naast een aantal
overeenkomsten, enkele belangrijke ver-
schillen zijn in de eisen die aan de bussen
worden gesteld. Dat geldt bij voorbeeld
voor de eisen ten aanzien van storingson-
derdrukking. De bussen mogen niet ge-
voelig zijn voor storingen van buitenaÍ; dat
geldt vooral voor industriële toepassingen
en auto's omdat men daar te kampen heeft
met krachtige storingsbronnen. Maar aan
de andere kant mogen de bussen zelÍ ook
geen storing veroorzaken, vooral niet in de
buurt van de gevoelige ingangen van vi-
deo- en audio-apparatuur.

Een ander verschil is de lengte van de bus-
sen. Een totale buslengte van circa vier
meter, het maximum voor de l2C-bus, is
toereikend voor zelÍs het meest gecompli-
ceerde apparaat, maar veelal onvoldoen-
de voor een omvahgrijke installatie die be-
staat uit verschillende apparaten. De D2B-
bus mag dan ook een lengte hebben van
circa 150 meter. Hierbij komt nog dat de
l2C-bus voornamelijk van belang is voor de
Íabrikanten van geïntegreerde schakelin-
gen en voor systeemontwerpers, en dat de
D2B-bus vooral van belang is voor appara-
tenÍabrikanten en eindgebruikers.

Hoewel de twee bussystemen zijn ontwik-
keld vanuit dezelÍde filosofie, namelijk het
vereenvoudigen van de onderlinge koppe-
ling van respectievelijk lC's en apparaten,
en hoewel de beide bussen een aantal ge-
meenschappelijke kenmerken hebben,
zijn de l2C- en de D2B-bussen nogal ver-
schillend.

w
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engino contrcl dashboard car radio

Fig. 3. Meervoudige toepassing van PC-bus bij auto-elektronica
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Fig. 4. Gebruikelijke bedrading in modern Tv-toestel.

Fig. 5. Drastische beperking van bedrading door bus-sturing.
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TOEPASSING VOOR
DIGITALE

SIGNAALVERWERKTNG?

DAN HEBBEN WII MET ONZE ADSP.SERIE
DE OPLOSSING VOOR U IN HUIS!
Analoge signaalconditionering en verwerking is sinds lange tijd een bekend terrein voor Analog Devices.
Digitale signaalverwerking is echter een nieuwe ontwikkeling waaraan ook wij niet voorbij zijn gegaan.
Onze ADSP producten zijn voor U uitgevoerd in CMOSwaardoor de vermogensdissipatie slechts ll2Obedraagt
ten opzichte van bestaande bipolaire en NMOS 8 x 8, 12 x 12, 16 x 16 en 24 x 24 "bitters".
Natuurlijk biedt onze ADSP-serie U hierbij vergelijkbare snelheden.
Kortom, onze ADSP-serie mag een revolutionaire ontwikkeling worden genoemd op het gebied van digitale
signaalverwerk ing.

Uitgebreide documentatie over onze multipliers, multiplier/accumulators en de nieuwe "Word Slice" familie
ligt reeds voor U klaar

Toepassingen:
o Fourier analyse
a Procescorrelaties
o Matrixvermenigvuld igers
o Digitale filters
o Microprocessor acceleratie

ANALOG
DEVICES

WAY0IJT IN tROI.lT.

Stuur mij complete informatie o\rer de
ADSP serieBON

Postcode

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex ; 54942.
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Fig. 6. Het ffB-concept toegepast bii een geintegreerd video/audio'systeem.

Een duidelijke illustratie van de voordelen
van de l2C-bus zijn de Íiguren 7 en 8. Fig.7
topnt een vijftal geïntegreerde schakelin-
gen, waarvan er drie zowel data kunnen
zenden als ontvangen, één alleen kan zen-
den en één alleen kan ontvangen. Het eer-
ste lC Íungeert als ,,masker".
Fig. I laat hetzelÍde systeem zien, nu on-
delting verbonden door de l2C-bus,
De voordelen die uit een vergeliiking van
beide afbeeldingen blijken, zijn:
- de l2C-bus heeÍt maar twee lijnen, een

kloklijn en een datalijn;
- op de datalijn is tweerichtingsverkeer

mogelijk;
- in principe kan elke geïntegreerde

schakeling periodiek als ,,master" op-
treden; uiteraard kan er op een gege-
ven ogenblik maar één master zijn
(,,multi-master"-concept).

Een aantal voordelen bliiken echler niet uit
de afbeeldingen. Die zijn:
- de l2C-bus behoeÍt geen vaste klokÍre-

quentie; de klokfrequentie mag liggen
tussen 0 en 100 kHz; ,,master" en ,,sla-
ve" synchroniseren automatisch;

- het adresseren gebeurt met behulp van
7 adresbits, en niet met ,,enable"-lij-
nen; de data op de bus weten zelÍ waar
ze moeten uitstappen;

Fig. 7, Gebruikelijk bussysteem.
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ï

master
trcnsmitter/
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- na elke byte volgt een ,,bericht van ont-
vangst" (acknowledgement) en via de
klok vindt een semi-,,handshake"
plaats.

Tegenover al die voordelen staat maar één
betrekkelijk nadeel: het protocol ligt vast in
de speciÍicaties voor de l2C-bus en kan dus
niet vrij worden gekozen. Maar dat kan ook
een voordeel zijn uit een oogpunt van stan-
daardisatie.
Het totale aantal lC's oÍ modulen dat op de
bus kan worden aangeslóten wordt slechts
beperkt door de totale buscapaciteit; deze
mag niet meer dan 400 pF bedragen. Dat
geldt zowel voor de datalijn als voor de klo-
klijn,
Elk lC dat als master kan optreden, heeft
zijn eigen klok. Het protocol is zo gekozen,
dat de ,,slave" automatisch synchroniseert
met de ,,master", onder meer dank zij het
Íeit dat de kloklijn (evenals trouwens de da-
talijn) een opencollector lijn is, waardoor
LAAG altiid prioriteit heeft boven HOOG.

Het niveau van de datalijn verandert alleen
als het niveau van de kloklijn LAAG is. Een
lC dat een bericht wil verzenden maakt de
kloklijn HOOG en de datalijn LAAG. Aan
dat Íeit herkennen de andere lC's dat er
een bericht op komst is en dat één van de
andere lC's als master gaat optreden.
Na afloop van het bericht zorgt de master
van dat moment voor een andere unieke si-
tuatie: de datalijn gaat van LAAG naar
HOOG terwijlde kloklijn HOOG is. De ove-
rige lC's herkennen deze situatie als een
stopbit.
Tussen start- en stopbit bestaat het bericht
uit een 7-bits adres, een bit dat aangeeft of
in het aangegeven adres moet worden ge-
lezen of geschreven, een groter oÍ kleiner
aantal bytes die de eigenlijke informatie
bevatten, en enkele,,acknowledgement"-
bits.
Een groot voordeel van de l2C-bus is dat de
ontwerpers van apparatuur zich er nauwe-
lijks nog om hoeven te bekommeren hoe
de lC's met elkaar moelen communiceren,
zodal zij zich helemaal kunnen wijden aan
de functionele aspecten van het ontwerp.

DOMESTIC DIGITAL BUS

De Domestic Digital Bus D2B zal, als hij
eenmaal als norm is aanvaard, de gebrui-
ker van audio- en video-apparatuur in staat
stellen de verschillende delen van zijn in-
stallatie probleemloos met elkaar te koppe-
len.
Eigenlijk is deze bus een vorm van een Lo-
cal Area Network, aangepast aan de aard
van consumentenapparatuur en de om-
standigheden en mogelijkheden in een
woonkamer.

Evenals de l2C-bus is de D2B-bus een se-
riële, tweelijns bus met een ,,multimaster"-
configuratie, die in twee richtingen inÍorma-
tie kan transporteren.
Een belangrijk verschil is dat de D2B-bus
geen afzonderlijke data- en kloklijn heeft.
ln feite is het een éénlijnsbus, maar hij is



BT aat'ry:BB(Bgl

ilil1

B.E.M..SBCsG
6502 Basic computer
met rommable extended basic (í 6Kl
TOEPASBAAB DOOR TEDEBEEN

DIE !N BASIC
KAN PROGRAMMEREN!

. 1 6Kbyle extsnded BASIC
in EPBOM. 2+ 40Kbí6 statische
BAM+
4 + lGKbyls EPROM oÍ
4 + 4SKbyle EPBOM+
2 - loKbyla RAM

. BASIC incl. EPROM
programmeer soÍlwaÍ€
pakkBt vmr BEM-PROG4
EPROM programmeer-
module. PROG4 kan
r*htstrseks op de
SBCSC worden
aangesloten

. BASIC pÍogramma's
kunnsn direkt in EPROM
9e2et woÍden en daaÍna
onmiddsllijk uatgevoerd
worden

B.E.M.-SBCsC
single board basic systeem.

. Eén USART (2651 ) voor serièle
communicatie.

. Een VIA (6522) met 20 parallel l/0
lijnen, twee timers en e€n
schuiíregisteÍ

. Krachtige GRAPHIC BASIC
optioneel leveóaaí in EPROM.
Bevat een gr@t aantal spsciale
GRAPHIC commaodo's.
waardoor het genereren van
complexe albeelding€n
vereenvoudigd wordl

. De GRAPHIC BASIC optie kan
alleen gebruikt woÍden in
@mbinatie mel de BEM-
GBAPHIC Systeem kaarlen
(BEM-GRAPHIC-1 AJI I en BEM-
GBAPHTC-1C)

I{EÏ B.E.M. iIODULAIRE EUBO.
KAART SYSTEEM OiIVAT MEER
DAl{ 40 VERSCHIIE]{DE ÍttCRO.
COMPUÏER APPLICATIE KAARTEil
vooR oP 6502, 6800 Eil 6809 cE.
BASEERDE SYSTEMEil

SPEC. PRIJS: Í 1295,- excl. 19% BTW
voor een B.E.M. SBCSC single board com-
puter met 4Kbyte RAM en l6Kbyte Exten-
ded Rommable BASIC in EPROM. lnclusieÍ
handboek. Meerprijs GRAPHIC BASIC OP-
TIE:Í 100,- excl. 19% BTW.

Voor meer details: BF-L02972 - 3965 oÍ
SchrijÍ naar Brutech Electronics

Brutech Elect ronrcs
!i::!i!!:!! iliii!!!!

iiiiiiiiiii B,E,ltll, iiiiiiiii
:!ii!!i!i:: sYsïEEtKAARIEn i:i:!ii::

Waverbancken 12, 3645 VS Vinkeveen
Telefoon 02972-3965 Telex 18576

Terwille van een oplimale betrouwbaarheid van onze
toegezegde levertijden, leveren wij uitsluitend :

l.G.'s UIT VOORRAAD

Fabrikanten:
Texas lnstruments, Hitachi, Fuj
Mitsubishi, RCA, Sharp, Motorola,
National Semiconductor Co., NEC,
Toshiba, Signetics, Fairchild, e.a.

24 uur
1 week
3 weken
3 weken

EPROM'S
2716 - 450ns
27 C1 6 - 450ns...........
2732 - 450ns
2732 - plastic
2532 - 450ns
2732A - 300ns ..........
2764 - 200ns
2764 - 250ns
27 C64 - 200ns...........
27 C64 - 250ns...........
27 128 - 250ns...........
27 128 - 450ns...........
27 256 - 300ns...........
27 C256 - 300ns.........

DRAM'S
416 - 150ns..
416 - 200ns..
4164 - 120....
4164 - 1 50 .. ..... .. .. .....
4864 - 150....
41256 - 1 50ns..........
41256 - 200ns..........

Levertijd:
uit voorraad Nederland
uit voorraad Duitsland
uit voorraad Japan
uit voorraad U,S.A.

SRAM's NMOS
2114 - 200ns..........
4016 - 200ns..........

SRAM's CMOS
5101 -450ns
21 C1 4 - 200ns...........
51 14 - 450ns
444 - 450ns..
446 - 450ns..
61 16LP - 1 50ns.........
62641P - 1 50ns.........
5565P1 - 1 50ns.........
4364 -/00ns

MICROPROCESSORS
80854............ / 13,90
808542 .......... f 35,00
280................ Í 6,50
8031 .............. / 40,50
8035.............. / 14,95
80c35............ / 20,35
8039.............. Í 11,15
80c39............ / 29,70
87414............ Í 115,00
8748H / 98,00
8749 .............. / 10s,00
87554............ / 180,00

PERIPHERALS
8155.............. / 16,00

18,00
10,50
9,20
9,70

14,50
14,50
15,50
46,00
22,15
14,20
23,00
15,00
14,40
25,15
12,95

8155-2
8212 ..............
8214 ..............
8216 ..............
8224 ..............
8226 ..............
8228 ..............
82374-5.........
8238 ..............
8243 ..............
82C43
82514............
8253-5(-21......
8255A-s(-2).
8257 -5(-21....
82594..........
82594-2.......
8279-5(-21....
8282 ............
8283 ............
82844..........
8286 ............
8287 ............
8288 ............

66,00

0,0022

13,50
41,40
16,00
12,30
15,00
24,00
29,00
27,00
63,00
48,40

/ 6,s0
í 16,00

Í 4,60
Í 4,30
í 21,30
f 18,00
/ 18,00
/ 98,00
/ 95,00

Í
f
Í
Í
Í
Í
f
Í
Í
f
Í
f
f
Í

1

1

1

1

1

2
1

1

3

f
f
Í
Í
Í
Í
f
f
f
f
Í
Í
f
Í
Í
Í
f
f
í
f
Í
Í
f
í
f

f
í
f
f
f
f
Í
f
f

40,00
97,00

6,90
12,00
1 1,00
14,00
15,00
18,00
92,00
96,00

5,45
5,45

82,00 8289 ......... 68,70
genoemde prijzen zij n vrijblijvend exclusief b.t.w. en gelden bij beslell ing vanl 00 sutype.
bii afwijkende aantallen oÍ gecombineerde bestellingen, prijs op aanvraag.
levering: franco plaals van bestemming in Nederland en Belgie.

8,70
5,45
4,90
0,70
4,80
5,45
5,1 5

IMPORTEUR VOOR ELEKTRONICA
INTRA electronics
kantoor: DuivendijkSb,

5672 AD Nuenen
post: postbus 424,

5600 AK Eindhoven
Nederland
040-838009
51118bebonnl§ #ffi rffiffi tcg mw ïz!,2?:'
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SDA

scr

master
transmítter/
receiver

slave
receivet

slave
ttansmilter/
receiver

master
transmitter

master
transmitler/
receiver

Fig. 8. De P)-bus

uitgevoerd als diÍÍerentiaalbus om de in-
vloed van stoorsignalen te verminderen,
de straling van de bus zelÍ te beperken en
aardlussen te voorkomen. Ook de proto-
collen zijn anders.

De D2B-bus kan met drie snelheden wer-
ken, namelijk 1 10, circa 2400 en circa 8200
bytes per seconde (respectievelijk modus
0, 1 en 2). Dit betekent dat men de keus
heeft tussen betrekkelijk goedkope, trage
eenheden en snelle, die duurder zijn. Om
de compatibiliteit niet in gevaar te brengen,
moeten de snelle eenheden in staat zijn
met lage snelheid te werken, zodat ze kun-
nen communiceren met goedkopere appa-
ratuur.

Een bericht op de D2B-bus bestaat uit een
unieke startbit, die het bericht aankondigt
en alle eenheden synchroniseert, enkele
indentiÍicatiebits, twaalÍ bits die het adres
van de master van dat moment identiÍice-
ren en inÍormatie bevatten over de priori-
tiet, een 12-bits adres van de slave, een bit
dat bevestigt dat de slave 'aan de lijn' is en

Fig. 9. Toepassing van de dB in een auto.

in bedrijÍ is, vier besturingsbits, één of meer
databytes en een EOD-bit (End oÍ Data).

De D2B-bus mag een lengte hebben van
maximaal circa 150 meter.
Een groot voordeel van deze bus is dat hij
maar twee lijnen heeft. Niet alleen kan
daardoor gebruik worden gemaakt van
eenvoudige stekers en dunne, goedkope
kabels, maar ook is het mogelijk hem te
combineren met SCABT-aansluitingen.
Deze uit Frankrijk aÍkomstige SCART-aan-
sluiting, een loÍwaardige poging van Fran-
se ingenieurs om video- en audio-aansluiti-
nen te normaliseren, heeft nog twee pen-
nen vrij voor besturingsdoeleinden.
Fig. I toont een toepassing van de D2B-bus
in een auto,

spanning

deurslot

deurclot

achterlÍchten
antenPemotot
brapdstofmetetkoplampen

waterniveau
accu,

ruit

achtetlíchten
kofferdaksel
achletruít
achterruiweNarming

bedieningspaneel

koplampen
ruit
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tDc
FLATCABTE.
CONNECTORS

Full understanding
ofyour
interconnection
problems!

Burndy bandka-
belconnectoren
munten uit door
een hoge kwaliteit en
een zeer lage prijs.
ln combinatie
met bandkabel
bent u verze-
kerd van zeer
snelle montage
meteenvoudig
gereedschap.

Het complete
programma omvat o.a.
o headers,
sockets;
. type D
connectors;
. direct edge-on
connectors;
o plug en recept-
acle connectors;
o card edge en
transition connectors;
o dip sockets;
. Euroconnectors
DrN 41612;
. apparatuur
voor kabel
assemblage;
o en... Geveke
Electronics
bandkabel.

DAAROM:
BURNDY

Bel en bestel, oÍ vraag de folder.
Telefoon (020) 5822247 (Karin Wessels).

Geveke Elektronica b.v.
Afd. Componenten
Postbus 65211 000 AR Amsterdam
Telefoon (020) 58291 1'lffelex 18556

Geveke
electronics
compleet in componenten

4
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_Umaggprust
BadikorZeggpn

alsucompoíenten
bedoelt.

Biivooóeeld:
D-Su bm idiatuu r oonnect ol€n.

Het oonbod in componenten von Rodikor
groeit met de dog.

Componenten zools connectoren en
lC-sockets, flotcobles, printrelois en solid stote,
codeerschokeloors en keyboords, LED's, lroÍo's
en tellers, noem moor op.

Kwoliteitsprodukten in vele uitvoeringen
en woordes. En zo nodig custom mode,

Snelgeleverd en uniek in prijsstelling, ook
voor klei nere oontollen.

Vroog eens documentotie oon voor.,,

Een ruim ossortiment connectoren in
meerdere uifuoeringen, von negen- t/m vijftig-
polig, Kwoliteit woor een noom ochter stoot,
die von Beck,

Overol verkrijgboor, moor olleen bij
Rodikor het goedkoopst en oltijd snel geleverd
Belen bestel,

iil\t)Ji(r)
Equivalent

voorcomponen

it
ten

Rodikor Electronics b,v., Postbus 5000ó, 1305 AA ALMERE
TeleÍoon O324O - 42554 Telex 70209.
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TI is's werelds grootste producenl von
ó4k dynomische RAM's.

Door toepossing von de zgn. squore
olroy olchttektuur is een zeer geringe
chipoÍmeting gereollseerd met ols
resultoot een loge vermogens-
konsumptle en een zeer hoge
betrouwboorheid

TI biedt zoveel meer. . . .

- single supply 5V + l0o/o

- Iow power, I2SmW oktieÍ
17 SmWstondby

- hlgh speed, 120, 150 en 200ns row
OCCESS

- prolektle tegen olpho portikels ter
voorkoming von soÍl errors

- Ieverboor in plostic, keromlsch en
MIL883B

- orgonlsotie ó4k x I oÍ Iók x 4
- bljbehorende DRAM controller

TMS4sOOANL

Texas lnstruments
hiedt
zouggl mggr...

'tpNieuw von Texos Instruments,
single in line geheugenmodules voor
4x meer geheugen per cm'PC-boord
en een ultro korle montogetijd
Leverboorin o o 64kx4oÍ 5. ó4kx 8
oÍ9en25ókxL
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Als het over iligitale en
oMutgaat ilantis er

a

leder instrumenl wordt voor uitlevering
uitgebreid gekeurd.

Speciale ontwikkelingen
voor u verzorgd.

v00r a,

Een uitgebreide
serviceondersteu-
ning zodat u nooil
lang zonder zit.
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0ver
Ueenstaat 20, 5503 llB Ueldhousn. ïel.: 04ll-533725
UoorultgangssUaal 52, Bus 3, I 000 Brusssl. Iel.: 02-210.24.53

ï/t recorderc uool
ua$e en mobiele
toeIasingen.

De nieuwe serie RikadenkiY/t recor-
ders omvat een aantalstandaard uit-
voeringen die zowel voor vaste als
mobiel-e toepassingen kunnen wor-
den ingezet. Ze zijn uitgevoerd met
vaste versterkers met 12 omschakel-
bare meetbereiken van 1 millivolt -
20 volt volle schaal, veertien kwarts
gestuurde paoiersnelheden en een
Éogelijkheia bm het papier extern
te sturen. Er ziin twee tvoen. een
flatbed serie en'een vertíchle ierie.
De flatbed serie kan met één, twee
of drie kanalen worden uitgevoerd

en de verticale serie met één of twee voedinessoanning is 22OV /SOHz oÍ
kanalen. Beide hebben een schriif- 12 VDö. De verticale recorders kun-
breedte van 250 mm.en zijn uitge- nen ook met interne batterijen ge-
rust met een elektrische pénlift. De bruikt worden.

I

Iïemische printer
uan Racal Dana,
de 1000-seÍie.

De 1000-serie, thermische printer
van Racal Pala, kan..gebruikt wor-
den voor het verkrij§en van een
,,hard copy" van data uit een instru-
ment of h[s printer van een volledig

eeautomatiseerd svsteem. De serie
Sestaat uit 2 modellen: model 1001
en model 1002. Deze modellen se-
ven de mogelijkheid om voor iedére
applicatie de juiste configuratie te
krezen.

De thermische printer, model 1002,
heeft als biizonder kenmerk 20 ko-
lommen. Standaard een ,,time clock
control" en CPIB interface. De diei-
tale tiidklok eeeft de dastiid of óe
verstréken tiiö aan en kaí deze ook
printen. De' klok kan bovendien
worden eebruikt voor de controle
van dataf,rint interval en tijdprint in-
terval.

Model 1001 biedt dezelfde mose
liikheden als model 1002, met íit-
zbnderins van de tiidklok controle.
Deze tijdcontrole is ídeaal voor sys-
temen met een eigen ,,systeem con-
troller" en de Racal Dana 1500-serie
CPIB tijdgenerator.
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I ,I I
Simac Electronhs

vooÍ de allernieurvlste
ontwikkelingen,

[Jwvertrc$rcnmeeÍ
danwaaÍd.

De olotter wordt in het alsemeen
aanvaard als de beste methöde om
grafische output van een personal
computer op papier vast te leggen.
Het is dan ook niet verwonderliik
dat veel fabrikanten van personal
computers, instrument controllers
e.d. bij hun produkten een plotter
aanbieden. Ook Simac electronics is
daarin niet achtergebleven.

lle plotterc die Simac
elecfonics u biedt.

Bikadenki.
XY recofler en digitale
plotter in één!

De nieuwe en snelste rclsona! plotts is ook nog
ctg laag gcptiisd.

De nieuwe laag geprijsde personal ters, cirkels, cirkelbogen en spiralen
plotter, model SR 6602, biedt een behoren tot de mogeliikheden. De
zeer hoge grafische kwalíteit zelfs bij 43 plotters worden s"tan'daard uitge-
een snelheid van 20 cm per secon- rust met een Centronics interface.
de; de snelste in zijn klasse. Deze RS 232C of CPIB is als optie te leve-
plotter van lwatsu ís te leveren in ren.
een 1- en een 6-pens uitvoering.
De 6-pens uitvoering kan kleuren-
plots maken met behulp van 6 stif-
ten (keuze uit 8 verschillende kleu-
ren). Verder beschikt de SR 6502
over uitgebreide,,easy-to-use" in-
structie mogelijkheden, die pro-
grammeren uiterst eenvoudig ma-
ken. Alphanumerieke karakters, zo-
wel blok als cursief, vierhoeken, ras-

Geen loze kreet maar harde
werkelijkheid. Rikadenki heeft kans
sezien 

-een 
instrument te ontwikke-

l'en, dat geschikt is om zowel als XY
recorder-als disitale olotter te kun-
nen functioner"en, zbnder dat het
ene ten koste eaat van het andere.
De analoog/di§itale plotter is te le-
veren in de formaten A3 en A4.
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SATESTALK

4i Avionic

Heeft U ook vaak last
van

SATESTALK

e
e

SATESTALK

CFIEST
EIVEFIGiYLTD
Waar zitten Uw
-peperdure-
verbruikspieken?

Zoek ze op met de
Colourgraphic
energy monitor PCT-Ia.

De enige analyser met
grafische weergave.
(in 4 kleuren).

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-Nl
TeleÍoon O8O-778224 Telex 48370 erent nl

EURII ETECTRÍI]IIC SATES

,+lechte
*7troom7Hi-spec omvormers

DC/AC omvormers
Frequentie-omvormers

AIle belastingen;
Enkel en 3 fase;
Parallel en serie-

schakelbaar;
50 60 en 400IJ.zi
II5 en 220Vi
50VA tot SkVA;
Spike free!

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-NL
Telefoon 080-778224 Telex 48370 erent nl

EURO ETEGTRÍI]IIG SALES

Doe de analyse met:
Suoerior
Ele'ctric
STABILINE \4,1S-serie

Los het op met:
Suoerior
Elictric
STABILÏNE
power conditioners
en met

EXITE
UPS-systemen

Hogelandseweg 60, 6545 AB Nijmegen-NL
Telefoon 08O-778224 Telex 48370 erent nl

EUtsO ETEGTRÍI]IIG SATES

het logische alternatief
Thandar TA2080 logic anatyzer

tr 8 kanalen 20MHz
tr 8 bit x252bt1le datageheugen
tr 8 bit x252bfie referentiegeheugen
E triggerkombinatie van 23 kanalen
E samplingsnelheid DC tot 20MHz
E synchroon of asynchroon clocking
E pP disassembler en RS232 optie

verkrijgbaar
n verdere specificaties op aanvraag

tr model T42160 is 16-kanaals uitvoering
tr prijs TA2080 ! 9.270,-:

TA2160 / 16.398,- ex btw

voor meer informatie
tr TA2080 8 kanaais logic analyzer

tr ïA2160 .16 
kanaals logic analyzer

tr katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

bedrijf:

adres:

plaats:

telefoon:

ln ongefrankeerde envelop sturen aan Koning en Hartman,
antwoordnummer 764, 2500W Den Haag

I I

@KONINGENHARTMAN
koperweí 30, postbus 43220,2504 AE den haag telefoon 070-2'1 0í 01
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MIC ELEKTRONICA

Sensoren voor druk,
temperatuur
en magnetisme
Een opnemer is, in zijn algemeenheid, een toestel dat een grootheid
meet. ln het elektronicalijdperk waarin wij leven zet een opnemer de
gementen grootheid om in een analoog (en soms digitaal) elektrisch
signaal, dat elektronisch kan worden verwerkt. Voor vrijwel elke
denkbare grootheid is er een passende opnemer die een analoog
signaal levert, dat afhnakelijk is van de momentele waarde van die
grootheid; dat geldt onder meer voor verplaatsing, licht (sterkte),
druk, kracht, versnelling, temperatuur, positie en uiteraard elektrische
en magnetische grootheden als streom, spanning, vermogen,
frequentie, magnetische veldsterkte en dergeliike. Het is duideliik dat
over "opnemers" boeken zijn te schrijven. Dat is dan ook gebeurd. ln
dit artikel beperken wij ons echter tot enkele nieuwe typen opnemers.

OPNEMERS VOOR ZUURSTOF
Een compacte zuurstofsensor, onder meer
voor het meten van het restzuurstoÍgehalte
in de rookgassen van gasverbrandingsap-

paratuur, kan worden gerealiseerd met
een sensorelement op basis van zirconiu-
moxyde. Tussen twee identieke schijÍjes
van dit materiaal (diameter 2 mm) bevindt

De NXA 1010 en NXA 1020 vastestot beeldsensoren met perifere lO's.

G. Kowalski is in 1943 in Euthen
(West Duitsland) geboren. Na
voltooiing van zijn studie aan de
Technische Hochschule van
Darmstadt, promoveerde hij in
1973 in Braunschweig in de
elektrotechniek. Het jaar daarop
trad hij in dienst bij het Philips
Forschungslabor te Hamburg.
Thans werkzaam bij Valvo, is hij
verantwoordelijk voor de
ontwikkeling van d iscrete
h a lf g e I e i d e ron d e rd e I e n.
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Stuur mij dokumentatie over de 92OO CSS

Opsturen in open envelop (geen postzegel)
naar: Romex 8.V., Antwoordnummer 22,
39OO XB Rhenen

P.C./Plaats:

TeleÍoon:

Naam:

Adres:

MET KEITHLEY METEN
BETEKENT:

GEEN STROOMPJE TE KLEIN

model 61 7 programmable Electrometer/Source

De meest gevoelige en
veelzijd i ge program meerbare

ELECTROMETER
die ooit gemaakt is

. Meetbereik:
10 p V-200 V > 200 TOhm input imped
0,1 Ía-20 mA
0,1 Ohm-10 000 TOhm
10 ÍC-20 nC* zeet eenvoudig te bedienent data logger voor 100 meetwaarden plus
min/max* zero mogelijkheid. digitale calibratie

" auto ranging* 4'1, digit display* programmeerbare spanningsbron. IEEE-488 en analoge output* ingebouwde guard

DE NIEUWE ELECTROMETER STANDAARD

Kelthley lnolrumenta B.V
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
Telefoon 01830-25577
Telex 24684

!(EITH LEY

C'Mos
voor

Compleet Í 156,50 excl. BTW

9200
CONTROLLED SOLDER! NG SYSTEM
Een universele-24Y - soldeerbout in moderne
vormgeving, met snelwissel systeem van ele-
ment en punt. Leverbaar in 3 temperaturen:
315 C,370 C en 43O'C. Niet magnetische
temperatuurregeling. Ontwikkeld voor C-MOS
montage (geaarde soldeerpunt). Handvat met
koele greep. Soepel en hittebestendig snoer.
Grote tip-reinigingsspons. Duurzame soldeer-
punten: koper/verijzerd/verchroomd/vertind.
Om maar enkele punten te noemen.

Íf romex Romex bv. Postbus 129,
3910AC Rhenen
08376-9116r

made in USA
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VERVOLG ELEKTRONICA 84121 53

Drukopnemer,

zich een hermetisch gesloten kamertje.
Een van beide schijÍjes werkt als zuurstoÍ-
pomp, het andere meet de zuurstoÍdruk in
het kamertje. Aldus wordt een op de wetten
van Nernst en Faraday gebaseerde zuur-
stoÍsensor gevormd, waarvan de cyclustijd
rechtevenredig is met de absolute drukvan
de zuurstoÍ in het gas rondom de sensor.
Deze sensor, de OSU20 van Phllps, heeÍt
geen referentiegas en geen kostbaar be-
monsteringsysteem nodig, ijkt zichzelÍ
automatisch, is geschikt voor regeldoelein-

Opnemer voor magnetisme.

den, kan worden aangesloten op een mi-
croprocessor voor verdere dataverwerking
en kan door zijn geringe omvang ook wor-
den toegepast in kleine installaties. Mon-
sters zijn slechts in overleg leverbaar.

OPNEMERS VOOR TEMPERATUUR

Alle chemische en elektrische processen
zijn aÍhankelijk van de temperatuur.
Er zijn dan ook zeer veel mogelijkheden
om temperaturen le meten; de uitzetting

van vloeistoÍfen zoals in een huiskamer- en
een koortsthermometer, de vormverande-
ring van bimetaal, de doorlaat- of blokkeer-
stroom van halÍgeleiderdioden, de weer-
standswaarde van elektrische elementen
enzovoort.

De silicium-temperatuuropnemers van
Philips berusten op het temperatuuraÍhan-
kelijke gedrag van silicium. Deze opne-
mers hebben bij een temperatuurvan 20oC
een weerstand van 1000 Q en een tempe-
ratuurcoëfÍiciënt van 0,75%lK. Ze zijn ge-
schikt voor het meten van temperaturen
van minimaal -55'C en maximaal +300'C.
Ze zijn ondergebracht in kunststoÍ omhul-
ling SOD-70/ïO92 oÍ een glazen omhulling
DO-34.

OPNEMERS VOOR MAGNETISME

Het meten van de magnetisatie lilkt op het
eerste gezicht misschien weinig zinvol te
zijn, behalve misschien met een kompas.
Maar, zoals dat wel vaker gaat, het be-
schikbaar komen van magnetoresistieve
opnemers met een zeer grote gevoelig-
heid, opent de weg naar talrijke toepassin-
gen waaraan voorheen niemand heett ge-
dacht. Zo'n opnemer kan bijvoorbeeld in
combinatie met een permanente magneet
worden gebruikt voor het bepalen van de
relatieve positie over aÍstanden van minder
dan een millimeter tot verscheidene centi-
meters. Toepassingen van positie-opne-
mers zijn te vinden in allerlei huishoudelijke
apparaten, machines en auto's.

Andere toepassingsmogelijkheden zijn het
meten van toerentallen door het aantal
passerende tanden van een tandwiel te tel-
len en met meten van de verdraaiingshoek
voor het regelen van de ontsteking van
automotoren. Magnetoresistieve opne-
mers kunnen zogevoelig worden gemaakt,
dat ze reageren op het magnetische veld
van de aarde. Deze gevoeligheid is meest-
al groot genoeg om de sterkte van gelijk-
en wisselstromen te meten door de mag-
netische veldsterkte rond de geleiderte be-
palen. Op die manier kan de stroom wor-
den gemeten zonder de kring te onderbre-
ken.

Magnetoresistieve opnemers hebben een
gevoelig element van opgedampt permal-
loy, een legering van 80% nikkel en 20%
ijzer. De elektrische weerstand van dit ma-
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batterijen
envoedingen

Yoor industrieel en
professioneel gebruik

CGEffi
NEDERIAND BV

Koninginnegracht 64. Den Haag.
teleÍbon (070) 60 88 l0; Postbus 85.860,

2508 CN Den Haag. Telex ,31045.

SAFI maakt samen met CEAC, fabrikant
van loodaccu's, deel uit van de groep
ELECTROCHEMIE van het CGE-concern
en is niet alleen Europa's grootste batterij-
producent maar ook de producent met het
meest uitgebreide programma, w.o.

SAFT GASDICHTE
I{IKKET,{ADMITJM BATTERIJEN

Knoopcellen VB
Memoguard RM
Cylindrische cellen VR
Hoge temperatu0r cellen VT
Cellen voor modelbouw VY

Elektrotechniek '84
Bernhardhal - Utrecht

Stand No. 2150
(12tlm 16 november)
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SAFT nikkel-cadmium batterijen zijn, zelfs onder de me€st extreme omstandigheden een betmuwbare en economische mergiebron.
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Nummer 6

De nieuwe HP 541004/D digitale oscil-
loscoop van Hewlett-Packard, Iost
meetproblemen op bq het ontwerpen
en testen van schakelingen met snelle
Iogica.
Deze tweekanaals oscilloscoop heeft
een tijdsbasÈ van 100 picoseconden
en is rn twee uitvoeringen leverbaar.
De HP 541004 heeft hvee verticale
kanalen en een figgeringang; de
HP 54I00D heeft twee verticale kana-
]en, twee triggeringangen, plus uitge-
breide mogelijkheden voor'logica-
gesh.rurde " tiggering.

.B,utomatisch meten
Met zijn combinatie van een volledig
digitale architectuur (gebaseerd op
een 68000 processor) en een kristal-
geshlude tijdbasis is drt instument
een volledig programmeerbare digi-
tale oscilloscoop, die ontworpen is
voor technici die met snelle TTL, ECL,
CMOS en aldere snelle logica-fami-
lies werken.
Na het indrukken van een knop op het
frontpaneel meet de HP 54100ÀiD
automatisch frequente, periode, puls-
breedte, tansitiefjden, piek-piek
amplitude, top en basis spanningsni-
veaus, en de preshoot en overschoot
van de toegevoerde sigmalen.

Probes en conÍigureerbare
inganrgen
De A-versie van de HP 54100 heeft
drie configureerbare ingangen; twee
ingangen voor de verticale kanalen
en een tiggeringang.
De HP 54100D heeft bovendien een
tweede tiggeringang, In tegenstelling
tot de meeste oscilloscopen wordt de
ingangsconÍigwatie van de
HP 54I00À/D bepaald door verwissel-
bare modules, die door de gebruiker
aftankelijk van de toepassing worden
gekozen, Momenteel zijn er drie
modules, die op elke willekeurige
ingang op het frontpaneel van de
HP 54I00À/D kunnen worden aange-
sloten.
De HP 541004 I GHz module Ís voor-
zien val een 10 kOhm, 2 pF mini-
probe. Deze actieve probe levert
nauwkeurige beelden van snelle
logische signalen, zodat de gebruiker
snelle overgangen met een minimum
aan vertekening kan bekijken. Deze
module is tevens geschikt voor het

Nieuwsbnef van de Electronic Test and Measurement Group
van Hewlett-Packard

Volledig progrrammeerbare digitde I GHz oscilloscoop

git HEWLETT
PACKAFIO

meten aan dichtbezette snelle
Iogische schakelingen. Wanneer hij
samen met de HP 54100À/D wordt
gebruikt, bedraagt de bandbreedte
van het systeem 700 MHz.
De HP 54002À module (50 Ohm) biedt
de hoogste signaalgetouwheid in
Eansmissielijnsystemen, en de
HP 54003À I MOhm module is voor
hoogohmige schakelingen ontwik-
keld.

Multiplexer voor meetprobes
De HP 54300À achtkanaals duo-mul-
tiplexer vormt samen met de digitale
oscilloscoop een veelzijdig systeem
voor zowel geautomatiseerde als
handmatige metingen. De gebruiker
kan maximaal 16 meetprobes op een
schakeling aansluiten en vewolgens
met de nieuwe multiplexer twee
ervan gelijktijdig selecteren. Daardoor
is het niet meer nodig de spanning uit
te schakelen, meetpennen te wisse-
Ien, of op andere wijze de meetpunten
te verstoren. Zodoende kan de gebrui-
ker er zeker van zrjn dat alle metingen
onder dezelfde condities worden uit-
gevoerd.

Digitale variabele ndichting
Met de digÍtale variabele nalichting
("persistence') kal de gebruiker
steeds de laatste mehng van het sig-
naal bekijken. Door de "persistence"
te vergïoten kal de gebruiker zolang
als hd dat wenst de informatie over de
golfuorm op het scherm houden.Deze
mogelijkheid vergemakkelijkt de
'horst case" analyse door een cumula-

tief beeld te geven van de mrmmum
en maximum waarden en van de jitter
Àlle golfvorm-inÍormatie blijft op het
scherm en het instument kan daar-
door tansients of incidenteel opte-
dende fouten "vangen",

Door een HP 9000 computer van de
200-serie aan te sluiten kan de gebrur-
ker de meetgegevens door de com-
puter laten analyseren en vergelijken.
De HP 54I00À/D werkt met gemakke-
lijk te onthouden opdrachten die veel
op Engels hjken en heeft een eenvou-
dige syntax en een hierarchische
opdrachtstruchrur, waarmee de
gebruiker gemakkelijk ingewkkelde
meetprocedures kan prog[ammeren.

Voor meer informatie over de
HP 54100A/D digitale oscilloscoop
kruÀt u vakje A, aan op de
antwoordkaart.
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Trrrreekanaals synthesizer met twee signaalbronnen in één
insfrrment

De nieuwe HP 3326À tweekanaals
synthesizer van Hewlett-Packard heeft
twee aparte bronnen in het gebied
van gelijkspanning tot 13 MHz. Hier-
door kunt u beschikken over twee
onaÍhanke)ijke sigmalen, over twee
signalen die onderhng een fase- of
een frequentierelatie hebben of over
een gecombineerd complex sigmaal.
Met de HP 3326À is het niet meer
nodig een aantal instumenten en een
ingewikkeld speciaal systeem in te
zetten, omdat nu twee onaÍhankelijke
synthesizers, met flexi.bele modulatie
en besh:ringsschakelingen tot een
enkel instrument zijn samengevoegd.
Twee ona-fhankeli;ke synthesizers,
kanalen À en B, voflnen het hart van
de HP 3326À.Ieder kanaal geeft
sinus- of blokgolfsignalen af van
gelijkspanning tot 13 MHz waarbij
amplihrde en dc-offset onaÍhankeiijk
worden geregeld. Dank zij deze twee
bronnen kan de HP 3326À signalen
genereren in toepassingen waar twee
fasen, twee duai tone frequenties en
complexe signalen een "must" zijn.
Via de HP-ts is de HP 3326À goed
inzetbaar in automatische testsyste-
men.De fasekenmerken kunnen met
de HP 33264 worden geprogram-
meerd, gekalibreerd en ingesteld
voor dubbel- of meerfasige signa-len,
waarbij de fase-offsets worden inge-
steld door de gebrurker.Als u de
gewenste frequentie heeft ingesteld,
kunt u de hvee signalen een fase off-
set geven tot + 720 graden brj een
resolutie van 00I graad. Een inge-

bouwde fase-kalibrator heeft een
onnauwkeurigheÍd val + 0,2 gfraad
beneden I00 kHz. De gekalibreerde
dubbel-fasemogelijkheid maakt het
eenvoudig meerfase signalen te
generen waarbij slechts enkele
bedieningstoetsen behoeven te wor-
den ingedrukt. Nauwkeurige signalen
met twee frequenties kunnen hetzij op
aparte kanalen dan wel gecombr-
neerd op één kanaal worden gegene-
reerd. Door tacking frequency offset,
inteme sigmaalcombinatie en amplitu-
deregeling kunnen signalen beneden
100 kHz een harmonische veworming
van -80 dBc bereiken.
De HP 33264 is vooral nuttig voor een
grroot aantal toepassingen waarvoor

speciale bronnen nodig zijn.Àls puls-
generator leveren de twee kanalen
complementaire pulsen met stijg- en
daaltijden van 15 ns. De pulsbreedtes
zijn urstelbaar met een onnauwkeurig-
heid die kleiner is dan l%ovan de
periode. Flexibele zwaaimogelijkhe-
den maken het gebruik van zwaai
veel gemakkehjker. Er is geen
externe modulatie nodig om een gïoot
aantal sigmalen te simuleren omdat
kanaalA van de HP 3326À intem door
kanaal B kan worden gemoduleerd.

Meer informatie over de HP 33264
tweekanaals synthesizer wordt u
toegestuurd als u vakjeB aankruist op
de antwoordkaafi.

Nieuwe ontvanger met gekalibreerde opto - elektrische conversie

De nieuwe HP 8I5I9À optische ontvan-
ger is een iineaire talsducer die
optsche sigmalen omzet in hun elek-
tische equivalenten met een conver-
sieversterking van -IV/mW (inverte-
rend) en een ingangszwaai van I mW.
Dit instument is ontworpen als eefl
front-end interface voor convenfonele
elektronische meetapparahlur, het-
geen betekent dat instumenten als
spectum analyzers of digtale voltne-
ters tegen geringe meerkosten kun-
nen worden gebruikt voor optische
metingen.
Wanneer hij wordt gebruikt als univer-
sele ontvanger bij toepassingen als
data-acquisitie of signaalverwerking,
zorgt de lage veworming van de
HP 8I5I9À voor een minimale aantas-
tng van het optische ingangssiginaal
gedurende de conversie.
De HP 8I5I9À heeft een breed modu-

Iatie-frequentiebereik van dc tot
400 MHz, in combinatre met een uit-
stekende doorlaat-karakteristiek en
een intrinsieke stijgrti;d van minder
dan I,I ns.Deze eigenschappen
maken de HP 815194 tot een ideaal
test- en meetinstrument bij het ontwer-
pen, produceren en onderhouden van
fiber optics apparatuur.

Deze ontvanger, met een PlNdrode
als ontvangerelement, is gekalibreerd
voor 850 nm en kan worden toegepast
met golÍlengrten van 550 nm tot 950 nm.

Voor meer informatie over deze
nieuwe optische ontvanger kruist u
vakje C aan op de antwoordkaarL

SIGNAALBRON SIGNAAL ANALYZER

LICHTBRON 81519A
a)

GLASVEZEL KABEL

b)

GLASVEZEL KABEL

DATA-ACO UISITIE SYSTEEM

FIBER OPTICS SENSOR 815194
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VERVOLG

Temperatuuropnemer in glazen DO-34 omhulling.

teriaal is aÍhankelijk van de hoek tussen de
stroomrichting en het magnetische veld in
het materiaal. Doordat een extern magne-
tisch veld de richting van het interne veld
kan verdraaien, kan men sterkte en richting
van het externe veld bepalen door de weer-
standsverandering te meten. Op zichzelÍ
beschouwd heeÍt dit efÍect een kwadra-
tisch verloop, maar het kan worden geli-
neariseerd door in het gevoelige element
strookjes goed geleidend materiaal aan te
brengen. Dit maakt het mogelijk elementen
met positieÍ en een negatief gaande karak-
teristiek te combineren tot een brugscha-
keling.

Complete zuurstotsensor met probe en meet-
apparatuur.
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De gevoeligheid van de opnemers wordt
bepaald door de verhouding tussen dikte
en breedte van de elementen. Omdat die
verhouding binnen ruime grenzen kan wor-
den gekozen, zijn gevoeligheden mogelijk
van maximaal 600 tot maximaal 30000 A/
m (7,5...377 Oe).
De reeks magnetoresistieve opnemers
van Philips bestaat op dit moment uit vier
typen. Deze hebben een meetbereik van
respectievelijk +1, +7 en +20 kA,/m en
een brugweerstand van 250, 800, 300 en
120 O. De lineariteit over de volle schaal is
beter dan 3% (1 % voor de halve schaal) en
het temperatuurbereik is -40...+ 1 20'C.
De opnemers zijn vervaardigd in dunne-
Íilmtechniek en ondergebracht in een stan-
daardomhulling van kunststoÍ.

OPNEMERS VOOR DRUK

Ook voor druk ziin er veel verschillende op-
nemers. Vrijwel alle drukopnemers berus-
ten op het verschijnsel dat een membraan
een vormverandering ondergaat als ter
weerszijden een verschillende druk heerst.
Die vormverandering kan op verscheidene
manier worden omgezet in een elektrisch
signaal bijvoorbeeld met rekstrookies. Ook
rechtstreekse aanwijzing via een mecha-
nisch overbrenging, zoals bij de oude ver-
trouwde barometer, is mogelijk. De monoli-
tische en dunnefilm-drukopnemers van
Philips, berusten eveneens op de vormver-
andering van een membraan van silicium,
waarin door middel van diÍÍusie een weer-
standsbrug is geÍormeerd.
Bij vormverandering van het membraan
veranderen de weerstandswaarden van de
brug. Deze drukopnemers kunnen worden
gebruikt voor het meten van de absolute
druk in het gebied van 0 tot 2bar ol van de
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verschildruk (+2 bao.
Lineariteit, hysteresis en reproduceerbaar-
heid zijn beter dan + 14 mbar. De opne-
mers kunnen worden gebruikt bij tempera-
turen van -40 tot + 105'C. Het membraan
is aÍgedekt met een laagje Si3N4, waardoor
het bestand is tegen agressieve dampen
en vloeistoÍfen.
De dunnefilm-drukopnemers van de KPZ
KEZ-serie berusten op hetzelfde principe.
Het membraan is vervaardigd van koper-
beryllium.

De opnemers zijn uitstekend opgewassen
tegen agressieve media en een ruwe om-
geving, en ze hebben een grote gevoelig-
heid. Bovendien zijn ze erg goedkoop. Ze
zijn bestemd voor het meten van druk en
drukverschillen tussen vacuUm en 2 bar
overdruk, maat ze kunnen ook worden ge-
bruikt voor het meten van krachten. Linea-
riteit, hysteresis en reproduceerbaarheid
zijn beter dan +20 mbar.
De opnemers zijn in het bijzonder geschikt
voor toepassing als druk- oÍ krachtopne-
mer in huishoudelijke apparatuur en
auto's.

OPNEMERS VOOR LICHT

Reeds geruime tijd is er een veelheid van
lichtgevoelige halÍgeleiders op de markt in
de vorm van siliciumdioden en -transisto-
ren. Deze zijn verkrijgbaar in vele uitvoerin-
gen, zowel voor zichtbaar als voor inÍra-
rood licht.
Onder de lichtopnemers kunnen ook gere-
kend worden vastestoÍ beeldensensoren,
camerabuizen, beeldversterkerbuizen en
Íotomultiplicatoren,

VASTESTOF BEELDSENSOR

Een matrix van lichtgevoelige halfgeleider-
elementen, een sectie voor beeldopslag en
een sectie met uitleesregisters. Dit zijn de
bestanddelen van een modern type vaste-
stoÍ beeldensensor waarin de kwaliteit van
een goede camerabuis hand in hand gaat
met de compactheid van een vastestoÍ
schuiÍregister (CCD, charge-coupled devi-
ce). Belangrilke proÍessionele toepas-
singsgebieden voor dergelijke beeldsen-
soren zijn bewaking, karakter- en patroon-
herkenning, automatische produktiepro-
cessen (robots), facsimile, testen en me-
ten, dia/Íilm-aftasting, decodering van
streepjescode en hulp voor visueel gehan-
dicapten. De NXA 1010 (zwarVwit) en de
NXA 1020 (kleur) van Philips hebben een
efÍectieve beeldmatrix van 604 bij 575
beeldelementen, met een horizontale re-
solutie van 420 TV-lijnen. De sensoren
hebben een beelddiagonaal van 7,5 mm,
hetgeen overeenkomt met een buisdiame-
ter van 0,5-inch, zodal ze geschikt zijn voor
laaggeprijsde, commercieel verkrijgbare
lenzen. Ze bevinden zich in een 24-pens
keramische DIP met een glazen kwaliteits-
venster aan de bovenkant. Monsters zijn
slechts in overleg leverbaar.
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Voedingen vindt u overal te
kust en te keur.
Maar; uitval isduur. Letdaar-
om vooral op betrouwbaar-
heid, in kombinatie met
stabiliteit, lage ruis en lage
rimpel. Compac heeft
voor u een uitgekiend menu
voedingen van Danica
uit Denemarken. Uiterst
betrouwbaar, robuust, uni-
verseel.
Standaard of volgens uw
eigen specifikaties die
dankzij het modulaire sys-
teem "tailor made" kunnen
worden geleverd.

Danica voedingstabel:

Laboratorium
voedingen:
enkel- of meervoudig, serie
en parallel aan te sluiten,
met remote, met voorselek-
tie, hoog oÍ laagspanning.

DC/DC konverters:
hoge in- uitgangsisolatie,
enkel- of meervoudig, lage
rimpel en ruis, op Eurokaart.
of als universele unit.

AClDC konveÉers:
enkel- of meervoudig, met
remote sense, keuze uit
veel konnektoren, met
remote aanluit, op Euro-
kaart of als universele unit.

Batteriivoedingen:
voor 12 en 24Y,3 vermogen
niveaus, met alarm.

Een groot aantal Danica
voedingen hebben een
NATO stocknummer.

t-:r:lHFIllj
computers, sy§teÍnen
en neetinstnÍÍnenten

Postbus 8, 12432G 's€raveland.

lnteresse? Bel voor dokumentatie en prijzen: 035 -61614

BUSS . ZEKERHEID IN ZEKERINGEN

ffi
Een en dezelfde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x
32mm(lx1:) ensx20mm
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO

Voor nog meeÍ zekerheid:

postbus 85502
2508 CE DEN HAAG
tel. 070-469509
telex 31706

voor Belgié:
Nenimi,j Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

de huflzend e[estnom[ca hu
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossendvermogen : l06Prxels
bandbíeedte I 40MHz 100MHz
lijntrekwentie : 15kqz '92kHz
beldfrekwenlre :45H2'12oHz
ingangssignaal : composite oÍ gescheiden

uitvoering : in kasl oí oP chassis
standaard íosfors : wlt, papreryit, gíoen, oranje. gslgroen

Íetraco moniloren kunnen aan ieder system worden gekoppeld. Hel ontwerp is zo Ílexibel
clal ze geleveíd kunnen worden voor iedeíe lrlnfrekwente. Oe construclie as solide geno€g

voor gebruik op zee.

Íetraco monitoren worden onder andere toegepast:
- als volgmonilor. Ze kunnen aan iedeÍ terminal woíden aangesloten Baiv. 12" om

patiënten mee te laten lezen, 24" voor cursussen en demonstíatiG.
- op schepen. Door de hoge helderheid en het goede contrast zijn ze in vol zonlicht goed

aÍl@sbaar- oooí de hoge bandbí@dle ziin ze @k bij lage helderheid in het donker goed

aíleesbaar
- v@rCADsystemen.DoordehogellnÍrekwentieskanmenengrootaantallUnenp€rbeld

halen zonder interliniëring, waaídoor problemen als íÍkker, llnparing en inbranden woíden
vermeden.

- bij píocesbesturing. Medium resoluties (biiv. 576x432) kunnen worden gorealis@Íd met

hoge lijn- en b@ldírekwenties. Het brilliante, gestoken beeld is op aístand uitstekend

aÍlÉsbaar. Zells mel snelle. high eíiciency íosfoís is er g@n spoor van ílakker-

F.Flooseveltlaan 57 4a18KB Brqda 076',,Z2O60 tr 74197tE@

Universele
monochrome

I Tetrac

ftuo

§§js§

Vooí
5 rnm x 20 ínm
z6koriÍsen
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MICRO-ELEKTRONICA

Alexis C.M. Renirie is geboren te
Nijmegen, op 6 april 1943. Hij
genoot de volgende
s pec i al i sti sche op I eid i ngen :

radiotechnicus NERG, Hoger
Elektronicus en de Cursus
Advanced Management
Programme, INSEAD
(Fontainebleau).
Na zijn militaire dienst werd de
heer Renirie medewerker op de
afdeling ontwikkeling van de
Hollandse Signaal Apparaten NV
te Hengelo, vervolgens - in
1968 - groepsleider in het
Laboratori u m Kwal iteitsd ienst van
Friden in Nijmegen en sinds
1971 achtereenvolgens Manager
Afdeling Ontwikkeling, Technisch
Directeur en Algemeen Directeur
van Vitatron Medical BV in
Dieren.
De heer Reniie is gehuwd en
heeft twee kinderen.

Het gebruik van VLSI-
chips in implanteerbare
hartstimulatoren
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De pacemaker prikkelt de hartspier indien het normale
geleidingssysteem faalt. Deze simulatie geschiedt in de linker
hartkamer en bij gecompliceerdere typen in zowel boezem als
kamer.

De eerste pacemakers stimuleerden het
hart voortdurend met een constante oscil-
lator, met vaste Írequentie en pulsbreedte,
zonder daarbij de mogelijkheid te hebben
te reageren op de behoefte tot stimulatie
van het hart. De meest belangrijke medi-
sche verbetering daarna was de zoge-
naamde ,,on demand" pacemaker, waarbij
de eigen activiteit van het hart via een ver-
sterker werd opgenomen van dezelÍde
elektrode als waarmee werd gestimuleerd.

Eenvoudig gezegd komt het hierop neer
dat wanneer het hart correct werkt, de pa-
cemaker geen pulsen produceert; slechts
als aan deze voorwaarde niet wordt vol-
daan, start de stimulatie maar alleen met
een vaste Írequentie die vastgesteld is ge-
durende de Íabricage van het produkt. Alle
moderne pacemakers hebben nog steeds
dit basisprincipe maar met behulp van de
moderne technologie zijn er belangrijke
verbeteringen en variaties mogelijk gewor-
den.

1. Multiprogrammeerbare pacemakers.
2. Diagnostisch multiprogrammeerbare

pacemakers.
3. Twee-kamer multiprogrammeerbare

pacemakers
4. Eén-kamer systemen met automati-

sche f requentie-aanpassing.
5. Diagnostische pacemakers, gecombi-

neerd met 3. oÍ 4.

FUNCTIES VAN DE DIVERSE TYPEN

1. Multi-programmeerbare pacemakers

Bij deze pacemakers kunnen de diverse
waarden van de parameters door de dokter
worden ingesteld in tegenstelling tot de
normale ,,on demand" pacemaker, waarbij
de instelling vast is en door de Íabrikant
wordt bepaald. Enige van deze parameters
zijn:

a. de Írequentie (aantal stimulaties
per minuut);

b. de pulsbreedte
c. de pulshoogte
d. refractair-tijo

deze bepalen de
energie
het hart
prikkeld

waarmee
wordt ge-

e. gevoeligheid (dit is de gevoeligheid
van de versterker
om spontane hart-
signalen te detecte-
ren)

Deze pacemakers worden programmeer-
bare pacemakers genoemd; eigenlijk zijn
zij multi-instelbaar, maar programmeer-
baar is de ingeburgerde benaming.

2. Diagnostisch multiprogrammeerbare
pacemakers

Deze ziin, zoals bovenstaande multipro-
grammeerbare pacemakers, op diverse
parameters instelbaar maar bovendien be-
zitten deze units speciale programma's
waarmee zezich automatisch kunnen aan-
passen aan de patiënt, al naar gelang de
behoefte.

Tevens, omdat deze pacemakers uitgerust
zijn met een microcomputer (dus met mi-
croprocessor, ROM en BAM en custom in-
terÍace chip), zijn diverse analysemogelijk-
heden aanwezig, zoals:

a. tellers voor het aantal spontane hartsla-
gen en het aantal pulsen die de pace-
maker heeft aÍgegeven en de verhou-
ding hiertussen;

b. diverse histogrammen om het hartritme
van de patiënt te kunnen analyseren:
deze Íunctie wordt bij voorbeeld ge-
bruikt om te controleren of de medicij-
nen die worden gegeven aan de patiënt
effectieÍ zijn (dit was zonder deze me-
thode nooit mogelijk);

t
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- 0,1 uH - 100 mH
- molded uitvoering
- mil -c -15305 MS 75083,

MS 75084, MS 75085
- vele E-12 waarden uit voorraad
- getaped of bulk

High Speed GM0S: Iaag
siloomuerbru i k gekombi neerd
met hoge schakelsnelheid.
De serie High Speed CM0S lC's van Motorola kombineert op
uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CM0S (laag

stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (h0ge schakelsnelheid).
Het resultaat is een lijn lC's met schakelsnelheden tot 25 nsec
(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA (§pe MC74HC00).
Verdere voordelen van High Speed CMOS zijn grotere spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.
Een groot gedeelte van de ruim 1 50 verschillende High Speed CM0S
lC's hebben we op voorraad. 0nze Motorola specialisten

kunnen u er alles over
vertellen.

wilt u meer informatie?
belt u 020-43 43 51

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraal62-64 - Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874

0

o
Postbus 25,5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Tel. 04139-2951, tetex 74810, Íacsimité 04139-1009 (aur)

.::

Voor
dei
temperatuur

elk werk
steu

o
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Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42 V en
110 Volt.
Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de
plank.

lUgllef ... warm aanbevoten.

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!
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c. analyse van de diverse'pacemaker-
Íuncties en interactie tussen elektrode
en hart, zoals:
- opgenomen stroom;
- venryachle levensduur bij de geko-

zen instelligen;
- prikkeldrempel-analyse, bij diverse

energieniveaus van de pacemaker;
- einde levensduur indicatie met rui-

me reserveÍactor, enz.

3. Twee-kame r m u lti p rog ram mee rb are p a-
cemakers

Dit type pacemaker, ook wel bekend onder
de naam Íysiologische pacemaker, is uiter-
aard ook programmeerbaar zoals boven-

staande units door middel van "dual tele-
metry". Verder bezit deze unit ook alle hier-
boven beschreven diagnostische mogelijk-
heden.

4. Eén-kamer systemen met automatische
f req uentie - aan passi ng

Deze vallen ook onder de groep fysiologi-
sche pacemakers. Hierbij wordt de Íre-
quentie oÍ het aantal slagen per minuut
automatisch geregeld door analyse van de
hartsignalen in de linker kamer.

5. Diagnostische pacemakers, gecombi'
neerd met 3. of 4.

Zie mogelijkheden genoemd onder 2.a,
2.b. en 2.c.

ELEKTBONIC A 84121 59

Na dit korte overzicht, zal het duidelijk zijn
dat, om al deze mogelijkheden in een klein
produkt qua afmetingen te verwezenlijken,
VLSI-custom chips noodzakelijk zijn.

Bij de produkten van Vitatron worden, wat
betreft halÍgeleiders, de volgende onder-
delen gebruikt:

1. Standaard chips, o.a. microprocesso-
ren, ROM's, RAM's, enz.
2. Universal arrays: dit zijn eigenlijk stan-
daard halÍgeleiders maar door de metalli-
satie te veranderen kunnen diverse scha-
kelingen worden gemaakt.
Vitatron heeft in eigen huis een metallisa-
tie- en etsproduktieunit om deze circuits

VITAfRON CHIP MANUFACÍURER

avaluation analog
breadboard transistors

désign critical parts

símu lation critical parts

maxlmum

pre-analog dèsígn
pre-digital design
mechanical data

contract for chip

specifícations for all
analog lransistors and
schematic diagrams of
all analog cells

símulation analog cells

logic diagrams
staft breadboard design

diagrams Vitatron
diagrams chíps

check analog simulations

revised diagrams
more simulations

check logic díagrams of
chip manuÍacturer

revised diagrams

check analog simulations

revísed diagrams
more simulations

check breadboard

not ok

logic and analog diagrams
a I act r i ca I s pec if i cat í o n s
analog simulation

start layout

floorplan and cell
conneclion check

specify transistor
dimensions oí analog Part

check dimensions

layout plot

check layout plot

test program for chip

translate testProgram
for LTX-testequiPment

prototYPes

check prototypes

ok

redesign
revised diagram

check díagrams

revised testptogram

PRODUCTION
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Harting Min - D Gonnectors

ffi

Jobarco levert alle connectors uit het Hartingprogramma. Verkri.jg-
baar in 5 verschillende uitvoeringen. Met 9,1 5,25, 37 en 50 polen,
volgens Mil-C-24308. Onze documentatie geeft u alle biizonder-
heden. Eén teleÍoontje en u weet er het Íijne van.

+ FAIFIGHILtr,

FAIRCHILD THINLINE"
VACUUM TESTFIXTURES

* single en dual testfixtures

* ThinlinerM adaptors voor o.a. HP 3060 A,
GR 2270, Virginia Panal Plugboard en
Zehnte! 8OO.

* testprobes en receptacles

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland:

AURIEMA NEDERTAND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
TeleÍoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

postbus'l&3
27004D ZoeleÍmeer
tel. 079 - 319313'
telex 32343 ö

FACTRON

MEMBRAIN

Schlumberger

Schlumberger

MIYIMA

$í"

\

/

I

Bohalve toggleschakelaars levert Miyama
ook sleutelschakelaars in diverse
uitvoeíiàgen. VooÍ loepassing in
compulerterminals, besturingen,
beveiligingen, enz.
Voozien van enkelpolig wisselkontakt.
Vraàg voor meer inÍormatie.

beter....én

Hondsruglaan g3c,
5628 DB Erndhoven,
Teleloon 040-4 1 5547
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zelf te kunnen verwerken.
3. VLSI custom chips.

Ten aanzien van de VLSI-custom chips wil-
len we drie aspecten belichten, namelijk:
- De commerciële haalbaarheid voor een

kleine tot middelgrote Íabrikant en de
bereidheid van de halÍgeleiderÍabrikan-
ten om deze lO's te produceren bij ge-
ringe aantallen (minder dan 20.000 per
jaa0.

- De werkzaamheden die verricht wor-
den moesten door Vitatron en de halÍ-
geleiderfabrikant.
Hoe zullen wij in de toekomst te werk
gaan.

Om het onderwerp van de commerciële
haalbaarheid goed te kunnen behandelen,
is enige achtergrondinÍormatie over Vita-
tron als bedrilf zinvol.
Vitatron heeft in binnen- en buitenland sa-
men ongeveer 250 personeelsleden, een
omzet van 50 à 60 miljoen gulden en pro-
duceert tussen 10.000 en 20.000 pacema-
kers per jaar.

Het grootste probleem was het vinden van
een halÍgeleiderfabrikant die in geringe
aantallen voor ons wilde produceren.
De fabrikant wil zijn ontwikkelingscapaci-
teit het lieÍst gebruiken voor die prolecten,
die de grootste produktieoutput garande-
ren; de Vitatron-produktievraag is interes-
sant als het gaat om het aantal pacema-
kers maar zeer klein voor een halÍgeleider-
Íabrikant.

Wij zijn er in geslaagd een halfgeleiderÍa-
brikant te vinden maar de ontwikkelings-
kosten voor onze twee custom chips waren
respectievelijk Í 500.000 en Í 750.000 bij
de Íabrikant exclusieÍ onze ontwikkelings-
kosten. Tevens betalen wij een zeer hoge
prijs per chip.

Wij hebben samen met deze fabrikant twee
custom VLSI-chips ontwikkeld en deze
worden gebruikt in de genoemde typen pa-
cemakers. De gebruikte halÍgeleidertech-
nologie is CMOS metal gate.
Ontwerp 1 bestaat alleen uit digitale scha-
kelingen opgebouwd uit meer dan 5500
CMOS transistoren. De aÍmeting van de
chip is 5,5 mm x 6,5 mm.
Ontwerp 2 bestaat uit analoge en digitale
circuits, heeft meer dan 6000 halfgeleiders
en de afmetingen zijn ongeveer 7 mm x 8
mm.
Als voorbeeld is een Ílow-chart aÍgebeeld
om de interactie aan te geven voor één van
de ontwerpen.

Uit deze Ílow-chart moge duidelijk zijn dat
de know-how die benodigd wordt binnen
Vitatron voor wat betreft halÍgeleiders en
schakelingen zeer hoog is, de personen in
kwestie hebben een ervaring op dit gebied
van langer dan I jaar.

Voor toekomstige ontwerpen die nog com-
plexer zi,jn dan de voornoemde, zullen wij
om een hogere kans op succes te hebben
en om de toeganklijkheid tot de halfgelei-
derÍabrikanten te verhogen, de computer-

simulaties zelÍ uitvoeren met behulp van de
compuler van de fabrikant oÍ ons systeem.
ln een later stadium zullen wij ook de
layouts zelÍ maken, zodat alleen de kant en
klare mastertape aan de Íabrikant wordt
aangeboden, die in dat geval alleen de pro-
duktie uitvoert. Dit zal dan een belangrijk
dilemma wegnemen voor fabrikanten
zoals wij met een behoeÍte aan kleine aan-
tallen chips van een hoge complexiteit die
tevens aan zeer strenge kwaliteitseisen
voldoen.

Sourca and
Body G.te

powerllosrEr3,
dielroop ie bii Silitonix

Or.in

Siliconix biedt u het breedste pakket N- en P- channel
MOSPOWERR FET's in VMOS, vertikale en laterale DMOS
strukturen.
Naast geavanceerde eigen produkten tot 60A,i850V/0,03O,

zijn tevens de volledige IRF-serie en BUZtsUPESR-series
leverbaar tegen interessante prijzen. Bel nu rechtstreeks
de afdeling professionele komponenten, 070-21 164I, voor
meer informatie.

KONINGENHARTMAN
koperwerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon O7O-2101O1.
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isolatie - een
lage
niemand
* Iageruis

I pV RIvIS ma:<
* Lageingangsstroom

I pÀ ma:r
250 pV max,* Lage offsetspanning/drift

l pVfC max

INAl0l: een zeer
instrumentatieversterker.

t tot 1000

oPA20l:
nolitische OpÀmp ueer
nauwkeurige ingangstrappen (selegtie door
TTL sigmaal). Gebruik ze in synchrone detec-
torontwerpen en voor vereenvoudiging van
automatische nulpuntsinstelling. Een nieuwe,
extreem veelzijdige, electronicabouwsteen.
* Offsetspanning/drift

100;rV max, I pVfC max
* Ingangsstroom

25 nÀ max

oPAZt/37:
OpAmps met een ruisgetal.
transducers en
* Laqre ruis

3 nVMlIz bii I kllz
0,08 gV top-top,0,l tot l0 Hz 17

* Lage offsetspanning/drift
25 p V ma:<, 0.6 trtVfC max
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alle mogelirkheden verbeteren
ll I

Iop een ru

isoleren

§OIíX}: monolitische
I drift, gnote

bandbreedte en de beste isolatie per ka-
naal tegren de laagst mogelijke kosten.
* niet lineariteit

0,07% max
* lngangsoffsetspanning/drift

200 UV max, I ;rVfC max
* Continue isolatie

7§0V DC min
* Isolatietest

2500v Dc

3656r dit component van 2,§4 x 0,64 cm
biedt zowel sigmaal- als voedingsisolatie.
De transformatorkoppeling voorziet in drie
gescheiden isolatiekringen.
* Isolatietest

8000V DC min
* Continue isolatie

3500V DC min
* tekstroom

0,5 UÀ bij 120 V 60 Hz
* Isolatie mode onderdnrkking

125 dB bij 60 Hz

XTRIoo: 4 tot mÀ tweedraads stroom-
zender met aangepaste, meelopende
stroombron garandeeí het brugeven-
wicht. Kein genoegr om in een thermokop-
pelbehuirínq onder te brengen.
* lnstrumentatieversterkeringnng:

lage offsetspanning/drift
25 gV max,0,5 gVfC max
niet-lineariteit
0,01% max

* Groot voedingssparmingsbereik
+ lI,6 tot +40 V

Iage omzetten

MPYIOO:
ge schakeling voor vierkwadrantea ver-
menigrvuldigdnq, delen, vierkantstvoÍel-
trekken en loradrateren.
* ïíermenigvuldigerfout

0,570 max
* Beschikbaar in TO-100 en

l4-pens DIL behuizingr

t*i102: multifunctie ornzètter kan de volgen-
de wiskundige functies nauwkeurig ver-
werkerr: vermenigrvuldigen, delen, wortel-
trelii<e& eryonentiëren, vierkantswortel-
trekke& sinus en cosinus berekenen en
tangtens-l, enz.

*Veelzijdis E0 -vv

v
ér*

x
* Keine afmetingen

l4-pens DII, behuizing

DIVI&): deze analoge deler wordt lVo
getest over ziin $ote 40:l delerbereir
* Kleine fout

0,25% ma:<

zenden

v

wm
TFC32O02: monolitlsche spanning-naar-
ftegtrentie omzetter met gro{e lineariteit
werkt tot I MHz.
* 12 tot 14 bit lineariteit
* Open colleooruitgang/aaieve pull-up
*20 ppmfC max versterkingudrift

BURR-BRO\^,N@

tl

À.tD en D/À omzetters, bemonsteringsver-
sterkers (V[I), vermogenversterkers, RMS
naar DC o[uetters, piekdetectoren, osci]-
latoren en filters bieden u alle mogeliike
oplossingen voor het ontwerpen van scha-
kelingen om uw sigmalen te verbeteren.

plus.

putting
technology to work Íor you

ETET

Burr-Brown International BII, Postbus 7735, lllT ZL, Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.

Ím:!

I
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t

Rffll!: zeer stabiele + lOY referdii*bron
wordt volledig gespecificeerd over zijn to-
tale temperahrurbereik.
* Lagedrifl l ppmfC mo<
* Zeerlageruis § pV tap-top
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Ad de Pagter is geboren in
Vlissingen in 1937. Hij trad in
1958 in dienst van Philips
Elcoma in Nijmegen, waar hij van
start ging in het
ap pl i cati e I a bo rato ri u m. Th ans
werkt hij sinds 1982 bij
I nternational Prod uct Marketing
CMOS te Nijmegen.

De Philips lC-fabriek in Nijmegen.

Snelle CMOS
Complete reeks standaardschakelingen
en semi-custom logic

ln het begin van de jaren zeventig heeft Philips baanbrekend werk
gedaan op het gebied van de CMOS-techniek, enerzijds door het
verbeteren van de lokale oxydatietechnologie (LOCOS), anderzijds
door het ontwikkelen van de 6 pm-, en later de 4 pm-stuurelektroden
(gates) van polykristallijn silicium. Het resultaat daarvan was de
HE4000 B-familie LOCMOS-schakelingen, die driemaal zo snel waren
als de CMOS-\C's met metalen stuurelektroden van die dagen, en
die toch 35% minder energie verbruikten.

De ontwikkelingen staan niet stil. De gren-
zen zijn alweer verlegd naar 3 pm-structu-
ren voor de gates en nog dunnere oxyde-
laagjes, met als gevolg een nog snellere
CMOS-familie: de HCMOS-familie. Deze
is opnieuw vijÍmaal zo snel en heeÍt bij ge-
lijkblijvende dissipatie een tienvoudige
stuurcapaciteit.
De HCMOS{amilie is verkrijgbaar in een
groot aantal standaard-logicaschakelin-
gen, maar ook in de vorm van gate arrays
die snel en efÍiciënt kunnen worden gepro-
grammeerd volgens gebruikersspeiiÍica-
ties. HCMOS-schakelingen kunnen in veel
gevallen als directe vervanger van TTL-
lC's worden gebruikt, met als voornaamste
voordeel een aanzienlijk lagere dissipatie.

OPBOUW EN EIGENSCHAPPEN

De verbeteringen van de HCMOS-familie
in vergelijking met de HE4000 B-reeks zijn

uitgebeeld in fig. 1. Duidelijk is te zien dat
de aÍmetingen van de elektroden (drain,
gate en source) en die van de interconnec-
tiesporen kleiner zijn geworden, evenals
de dikte van het LOCOS-laagje en het ge-
bied van polykristallijn silicium.
Deze verbeterde technologie heeft een
aantal belangrijke voordelen,

1. Lage dissipatie. De gemiddelde rust-
stroom bedraagt 2 nA voor HCMOS-poor-
ten en 4 nA voor ÍlipÍlops. De werkstroom is
bij CMOS veel sterker aÍhankelijk van de
Írequentie dan bij TTL. Bij een voedings-
spanning van 5 V is de gemiddelde stroom
van een poorl 3 pA bij 10 kHz, 30 pA bij
100 kHz en 300 pA bij 1 MHz. Het verband
tussen werkstroom en Írequentie is voor
HCMOS dus lineair. Fig. 2 toont het pro-
dukt van vermogen en snelheid voor
LSTTL (bovenste krommen) en HCMOS.
Hieruit blijkt het voordeel van HCMOS bil

OPMAAT
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Fig. 1. Het proces voor HCMOS, vergeleken met dat voor de HE4l00B-familie.

Írequenties tot circa 10 MHz.

2. Hoge snelheid. HCMOS is niet alleen
snel, de poortvergraging is ook vriiwel
onafhankelijk van de capaciteit van de be-
lasting, zoals Íig. 3 weergeeÍt. Uit deze ka-
rakteristieken blijkt dat conventionele
CMOS-schakelingen aanzienlijk meer ver-
traging geven en dat bovendien de poort-
vertraging sterker aíhankelijk is van de ca-
pacitieve belasting. ln beide opzichten
scoort HCMOS zelfs beter dan Low-power
Schottky-TTl. Bij een voedingsspanning
van 5 V bedraagt de gemiddelde vertra-
ging in een HCMOS-poort 9 tot'l 1 ,5 ns, zo-
wel voor HOOG-LAAG- als voor LAAG-
HOOG-transities en bij een capacitieve be-
lasting van 'l 5 tot 100 pF. Dit is een verbe-
tering met een factor 5 ten opzichte van
oudere typen CMOS.

3. Niet-kritische voedingsspanning.
HCMOS-schakelingen kunnen worden ge-
voed met een enkele spanning, die aller-
minst kritisch is: 2 tot 6 V voor de HC{ypen
(met ingangen voor CMOS-schakelni-
veau) en 5 V + 10% voor de HCT-typen
(met ingangen voor TTl-schakelniveau).
Voor LSTTL is de voedingsspanning kriti-
scher, namelijk 5 V t 5%. Een en ander is
graÍisch uitgebeeld in Íig. 4.

De lage minimumvoedingsspanning van
2 V biedt een interessant voordeel ten op-
zichte van andere CMOS-reeksen.
HCMOS-schakelingen zullen ook in de
toekomst kunnen gecombineerd worden
met geheugenschakelingen en micropro-
cessoren, die met lagere voedingsspan-
ningen zullen werken. Het grote verschil
tussen minimum- en maximum-voedings-
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spanning laat het gebruik van eenvoudige
voedingseenheden en van batterijvoeding
toe. Ook kan bi,j voorbeeld een lithiumbat-
terij worden gebruikt als ,,back-up"-voe-
ding voor het geval dat de netspanning
wegvalt.

4. Ruime storingsmarges. HCMOS-scha-
kelingen van het type HC hebben bij een
voedingsspanning van 5 V een storings-
marge van 18% (van de voedingsspan-
ning) als de uitgangen LAAG zijn en28o/o
als ze HOOG zijn. Voor LSTTL zijn deze
getallen respectievelijk 8% en 14% (zielig.
5). ln deze figuur is ook te zien dat de sto-
ringsmarges nog groter worden bij toene-
mende voedingsspanning; bij LSTTL blij-
ven de storingsmarges gelijk.

Fig. 2. Het produkt van vermogen en poort-
vertragingstijd voor HCMOS en LSTTL in de
grafiek toont de gunstige karakteristiek voor
HCMOS voor frequenties beneden de
10 MHz.

Fig. 3. De poortvertragingstijd van ,,High
Speed CMOS" met een belasting van 50 pF
is 1/6-de van die van die van de bekende sili-
cium gate CMOS en 1/1 z-de van die van me-
talen gate CMOS.

Fig.4. Uit de getekende voedingsspannings-
bereiken blijkt dat HCMOS (HCT)-schakelin-
gen een 5% bredere marge hebben dan
LSTTL (74 LS)-schakelingen. HCMOS typen
met het achtervoegsel HC werken zelfs met
een voedingsspanning van slechts 2V.
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De ideale combinatie voor toepassingen in industriële
besturingssystemen. Van belang voor ontwerpers van real-time
besturingssystemen zijn de volgende eigenschappen van OS-9:

o OS-9 reagee( op externe stimuli rn enkele micro- seconden
o Speciale real-time en multr-tasking Íunkties
r Eenvoudige ntegratievan l,O apparaten
. Een modulaire architectuur

maakl het mogelijk OS-9 toe te
passen in zowel zeer klerne- als
in zeer grote systemen

o Zowel OS-9 als het applicatie-
programma zijn volledig in RON/
te plaatsen

o Beschikbare programmeertalen :

Assembler, C, Pascal, Foíran77,
Cobol en "Structured Basic".

Erzrjn reeds meer dan 100 produ-
centen van Vlt4Ebus modulen. Wij
kunnen u de nodige ondersteuning
geven bij hel realiseren van uw op
VlUEbus systemen gebaseerde
toepassingen.

ss Uitbreiding werkgeheugen I voor de CCS-6BK/4: VMEbus computer met

lTiligt 512 Kbyte RAM met foutdetectie
Prijs / 3.950,- excl. BTW

o 6800018 Processormodule en systemcontroller, geschikt
voor multiprocessor-toepassrngen
Optie: 68000/68010 tot 1 6 MHz

o 51 2 Kbyte RAlr/ met foutdetectie
. lnterface voor winchester- en floppy disk drives
o Winchesterdrive capaciteil vanaÍ 10 N/egabyte
r 8" Floppy disk drive
o 20 Slots backplane
. Het standaard OS-9 soÍlwarepakket bevat:

- Operating system, Kernelen l/O management system
- "Shell" Command lnterpreter
- Ít/eer dan 50 Utilities Commands:

File System lVaintenance,
It/ultitasking, Diagnostics,
Timesharing Support,
Screen Editor,
Macro Assembler en Linker,
lnteractive Debugger

@@MP@@ffi@LtsV
microsysterns
designand
applications

VMEbusCOMPtlTERSfSfEEtut

Stratumsedijk 31 , P.0. Box 1 93, 5600 AD Eindhoven-Holland. Phone: (0)40-1 24955. Telex 51 603.

Voor België: TME Brasschaat. Phone (03) 663.1 9.1 3. Telex72713.

Voor Engeland: Micro Marketing (Electronics) Ltd. Bucks. Phone 06285-29222. Telex 848080.
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Vcc : 4,5 ... 5,5 V
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(v)
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0
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trVnA LsÍtL

f-l pcsqu HC suffix)
W- LSITL

Fig. 5. De storiigsmarges van HCMOS zijn
ruimter dan die van LSTTL.

Fig. 6. Vergelijking tussen de stuurcapaciteit
van LSTTL en HCMOS.

VERVOLG

5. Grote belastbaarherd. HCMOS-schake-
lingen vragen een zeer kleine ingangs-
stroom, die karakteristiek is voor CMOS.

Niettemin zijn ze in staat even grote uit-
gangsstromen te leveren als LSTTL-scha-
kelingen, zonder in te boeten aan snelheid
en storingsongevoeligheid. De meeste ty-
pen hebben een ,,fan-out" van 10, en kun-
nen dus tien LSTTl-ingangen besturen.

Voor enkele schakelingen, zoals de ,,bus
drivers", is de Ían-out nog groter, namelijk
15 LSTTl-ingangen. Daarbil komt dat alle
HCMOS-schakelingen, op een enkele uit-

zondering na, zijn uitgerust met uitgangs-
butÍers die een symmetrische ,,sink"- en
,,source"-stroom kunnen leveren; dit in te-
genstelling tot LSTTL, waarbii de source-
stroom beduidend kleiner is dan de sink-
stroom. Het voordeel van de symmetrische
uitgangsstroom is dat stijg- en aÍvaltijden
gelijk ziln.
ln fig. 6 is de stuurcapaciteit van LSTTL en
HCMOS vergeleken.

ln tabel t hebben we de belangrijkste
eigenschappen van HCMOS-schakelin-
gen vergeleken met die van drie andere fa-
milies,
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STANDAARD HCMOS-PROGRAMMA

De schakelingen van de HCMOS-Íamilie
kunnen als directe vervanger worden ge-
bruikt van LSTTL-schakelingen doordat zij
in snelheid en belastbaarheid niet onder
doen voor de laatstgenoemde. Het belang-
rijkste voordeel van die vervanging is dat
men dezelfde snelheid en Ían-out kan be-
reiken bij een aanzienlijk lagere dissipatie.
Daardoor hoeÍt de gebruiker niet langer
een compromis te sluiten tussen hoge
snelheid en lage dissipatie.

De HCMOS-Íamilie is onder te verdelen in

NS

NS

nW
pA

pW
prw
mW
mW

Eo
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f
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Tabel 1

Voedingsspanning V66
Rust dissipatie per poort
Max. russtroom per
schakeling bii 85'C

Gemiddelde dissipatie per poort
(Vcc = 5 V, Cs : 50 pF)
bij 10 kHz
bij 100 kHz
bii
bij

1 MHz
10 MHz

Gemiddelde doorgangsvertraging
Cr- : 15 pF
Cr : 100 pF

Belastbaarheid (Ían out)
(aantal TTL-ingangen)

Max. werkÍrequentie
(C1 : 15 pF)

Ongunstige storingsmarge (in % van V66)
VN = LAAG
VH = HOOG

Bed rijÍstemperatu urtraiect
standaardserie
,,extended"-serie

cMos
4000 B

CMOS
HE 4OOO B

LSTTL
54n4 LS

HCMOS
PC 54t74

3...15
2,5
7,5

3... 1 5
2,5
7,5

5+sYo
2000
3000

2...6V + 10%',
2,5
20

25
2so

2,5

16
160

1,6

2000
2000

2,8
12,5

14
140

1,4
14

90
175

36
83

10
17

I
11,5

1 10 10

3 5 25 25

29
29

29
29

8
14

18.
28'*

-40...+85
-55...+ 125

-40.,.+85
-55...+125

0...+70
-55...+125

-40... + 85
-55... + 125
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Gould.....
lnnovatie en kwaliteit in Digital
Storage Oscil/oscopes

OS 14OO DSO'S
NU BEIANGRIJK IN PRIJS
VERLAAGD!

lndien u gebruik maakt van onze nieuwe ,,SALES or
REIURN" formule, kunnen wij de bekende OS 1400,
éénkanaals-storage en OS 1420, tweekanaals-strorage
tegen gereduceerde prijzen aanbieden.

(Beide modellen werken tevens als 2-kanaals-20 MNz
conventionele oscilloscoop).

De ,,SALES or RETURN" Íormule houdt in dat u de oscillos-
coop gedurende 10 dagen kunt evalueren, waarna u al
oÍ niet tot aanschaÍ overgaat. (De aanschaÍdatum hoeft niet
aansluitend te ziln op de evaluatie periode).

Hebt u (ook) belangstelling voor de meest verkochte 1400
serie DSO'S neem dan contact op met onze heer
G. Bosman, die u alles omtrent speciÍicaties, toepassings-
mogelijkheden, prijzen en condities kan vertellen.

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERIANDS
Meenthof 15 KortenhoeÍ
Postbus 35 1243 ZG's-GRAVELAND
Telefoon: 035 - 63418 Telex: 43514 (gisn nl) H

0

O Stuurt u mij zo snel mogeliik dokumentatie over de'1400 serie DSO'S

O lk wil graag dal u mrj zo snel mogelilk belt. N4ijn teleÍoonnummer rs:

Frrma nam

La.v.:

C
o
o.
=oo

StraaVposlbus:

GOULD

Postcode/plaals;

+
Electronics

S seruice
&ïbchnology
Flying high !

MONOLITHIC POWER
SWITCHING REGULATOR

L2g6
Met de 1296 van SGS en een beperkt aantal
externe komponenten bouwt u een uiterst
efficiënte en kompakte voeding met een
maximaal vermogen tot 160 Watt.

o tot4A uitgangsstroom
o 5í tot40V uitgangsspanning
o instelbare stroombegrenzing
o schakelfrekwentietot200 kHz
o thermisch beveiligd
o belasting tot max. 160Watt
o hoog rendement(tot90%)
o softstart
o r€s€t uitgang voorsP

Mr ltiwatt@
{l s-le.d)
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M icrotronica is excl usief SGS distributor
VOOT dE BENELUX.

Belangrijke eigenschappen
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mierotronica
Microtronrca, Kaap de Goede Hooplaan 1 1. 3526 AR Utrecht, Tel. 030 - 88 00 84-
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VERVOLG

een aantal reeksen:
- de PC74-reeks met een toelaatbaar

standaardtemperatuurgebied van -40
tot +85'c;

- de PC54-reeks met een uitgebreid toe-
laatbaar temperatuurgebied van -55
tot + t25"C;

Beide reeksen zijn weer te verdelen in:
typen met de aanduiding HC; deze
schakelingen hebben uitgangsbuÍÍers
die schakelen op CMOS-ingangsni-
veau; voedingsspanning 2...6 Y :

- typen met de aanduiding HCT, even-
eens met uitgangsbuÍfers; deze zijn
compatibel met TTL-ingangsschakelni-
veaus;voedingsspanning 4,5 tot 5,5 V.

Alle HCMOS-typen zullen in eerste instan-
tie worden uitgebracht in twee soorten om-
hullingen: een kunststoÍ DIL-en een SO-
omhulling. De laatste zijn bestemd voor
,,surÍace mounting".

Wat later zal de HCMOS-familie ook kun-
nen worden geleverd in een keramische
DIL-omhulling (Cerdip) en op een zoge-
naamde chip carrier.

Voor alle duidelijkheid: alle circa 150
HCMOS-IC's zullen over enige tijd lever-
baar zijn voor twee temperatuurgebieden,
in twee uitvoeringen (HC en HCT) en in vier
omhullingen. ln totaal omvat de HCMOS-
Íamilie dus vele honderden typen. Voor de
produktie van al deze geïntegreerde scha-
kelingen heeft Philips in Nijmegen een
nieuwe, hypermoderne Íarbriek gesticht.

De HCMOS-technologie zal ook beschik-
baar zijn in de vorm van ,,semi custom lo-
gic".
Voor dergelijke schakelingen volgens klan-
tenspeciÍicaties worden dezelfde technolo-
gie en dezelfde ,,cellen" gebruikt als voor
de produktie van standaard-HCMOS-lC's.
Uiteraard kan de gebruiker proÍiteren van
de jarenlange ervaring van Philips met het
produceren van grote aantallen CMOS-
lC's. Daardoor zullen de schakelingen aan
dezelfde technische speciÍicaties voldoen
als de standaard-HCMOS-schakelingen.
Vanaf het begin van dit jaar is de program-
matuur voor het ontwerpen van semi-cu-
stom logica in HCMOS commercieel ter
beschikking. Hiermee kunnen gebruikers
die dat wensen hun eigen HCMOS-IC's
ontwerpen en het ontwerp in de vorm van
een zogenaamde ,,masker tape" aanbie-
den aan Philips, die de maskers maakt en
de schakelingen produceert. Voor dit doel
beschikt Philips in Europa over vier soÍt-
ware-centra, namelijk in Eindhoven, Parijs,
Londen en Hamburg.
Het blijÍt mogelijk dat aÍnemers het ontwerp
voor semi custom-lC's in HCMOS-techno-
logie aanbieden in de vorm van een sche-
ma. Philips oÍ een ,,design house" neemt
dan ook de omzetting van het ontwerp in
een geïntegreerde schakeling voor zijn re-
kening.
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Kluwer Technische Boeken 8.V.. onderdeel van Kluwer N.V. ,

Groep Technische Uitgeverijen, is een uitgeverij die actieÍ is 0p het
geb ied van i nío rmati ca, elektro n i ca, auto m ob teltech n r e k,
bo uwtech n iek, tech n i sche h o b by e n tech n i sche woo rd en boe ke n.

0p de redactie van deze uitgeverij is plaats voor een

Adjunct-uitgever (M/U)
i nÍo rmati cale I ektron ica

Binnen deze sector valt de nadruk op inÍormatica, micro-
computertechniek, hard- en software, zend- en ontvangtechniek,
meettechniek en hobby-elektronica. Verdere uitbreiding naar
diverse andere deelgebieden staat op stapel oÍ wordt onderzocht.

De adjunct-uitgever is verantwoordelijk voor het instandhouden en

commercieel verantwoord uitbouwen van de rubrieken
inÍormatica, elektronica en elektrotechniek.

Tevens draagt hij/zi1 verantwoording voor de redactionele
produktie in samenwerkrng met de vakredacteuren en met
assistentie van de bureauredactie.

Van hem/haar zal daarnaast een duidelijke rnbreng verwacht
worden ten aanzien van inÍormatie-overdracht anders dan via het
traditionele medium boek. Dit geldt met name voor soÍtware die
naast oÍ in plaats van boeken gebracht kan worden.

Voor kandidaten is redactionele ervaring (bt1 voorkeur opgedaan in

een uitgeverij oÍ op een afdeling technische documentatie) van
primair belang. Dit geldt ook voor een gedegen kennis van en een

brede belangstelling voor alles wat zich aÍspeelt in de elektronica
en de randgebieden daarvan,

Gewenste oplerdrng HTS-E oÍ vergeltlkbaar niveau.

Goede beheersing van de Nederlandse taal en van de moderne
talen (met name Engels en Duits) is veretst.

Belangstellenden kunnen schrijven naar de afdeling
personeelszaken van Kluwer Groep Technrsche Uitgeverijen,
Assenstraat 6, 741 1 JT Deventer. Voor inlrchtrngen kunt u bellen
05700-91 61 5: Personeelszaken of 05700-91 571: B. van Lochem,
uitgever.

Kluwer Technische Boeken B.V.
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HELIUM.NEONLASERS

Gaslasers, en vooral helium-
neonlasers, worden voor veel
uiteenlopende doeleinde gebruikt,
zowel in onderzoek- en ontwikke-
lingslaboratioria als in het
bedrijÍsleven en het onderwijs.
Kenmerkende toepassingsvoor-
beelden zijn holografie, justeren
en uitli.jnen, de overdracht van
audio-en videosignalen,
patroonherkenning, het registeren
en afspelen van beeldplaten en
,,compact discs", het afdrukken
van tekst en afbeeldingen,
spectroscopie, lichtverskooiing,
interÍerometrie, snelheidsmeting,
niet-destructief materiaalonder-
zoek, het lezen van de streepjes-
code, het inspecteren van
oppervlakken en het meten van
diktes, aÍstanden en beveiliging.
HeNe-lasers produceren een zeet
intense en uiterst smalle rode
lichtstraal die pas over ruime
afstand merkbaar diverg6ert.
De laserstraal kan tamelijk
gemakkelijk worden bestuurd,
gemanipuleerd en gedetecteerd.
Met eenvoudige optische
middelen kan de skaal worden
geÍocusseerd, zodat op een
willekeurige afstand de gewenste
straaldiameter kan worden
ingesteld.

Bij deze praktische toepassings-
mogelijkheden komt nog het Íeit
dat HeNe-lasers zeer handelbaar
zijn. Ze zijn doorgaans niet groter
dan een zaklantaarn, ze worden
nauweliiks warm en ze zijn
eenvoudig in het gebruik. Verder
vragen ze geen onderhoud en
hebben een levensduur van vele
duizenden uren.

Niet elke HeNe-laser is geschikt
voor alle genoemde
toepassingen. Dat hangt onder
meer samen met het vermogen
dat de laser levert. VooÍ
onderwijsdoeleinden en
huishoudelijke toepassingen

komen bijvoorbeeld, in verband
met de veiligheid, alleen typen
met een gering vermogen in
aanmerking. Om deze redenen
heeft Hughes, in Nederland
vertegenwoordigd door Koning en
Hartman in Den Haag, een groot
aantal HeNe-lasers ontwikkeld.

AÍhankelijk van de toepassing
kan worden gekozen voor een
losse /aserhead met aparte
voeding of een lasersysteem
warbij de laserhead en voeding in
één behuizing zijn gemonteerd.
Het leveringsprogramma omvat
ook een reeks accessoires, zoals
montagehulpstukken, een
collimator en een linemaker. Het
totale leveringsprogramma van
Hughes bestaat uit een
veertiental HeNe-lasers, met een
eÍÍectieÍ vermogen van 0,3 tot
19 mW. Alle typen zijn leverbaar
met willekeurige en horizontale
polarisatie.

lnl.: Koning en Hartman Elektro-
techniek BV, afdeling industriële
elektronica (070) 210101 Íst. í55.

VERZWAKKERS

Analoge apparatuur gekoppeld
aan het telecommunicatienet
vraagt vaak een nauwkeurige
signaalsterkteregeling, direct aan
de in- oÍ uitgaande lijn.
Bovendien is het noodzakelijk dat
de aanpassing (impedantie)
tussen de lijn en verzwakker
gelijk is om een maximum van
vermogensoverdracht te
verkrijgen mel een minimum aan
reflecties. Deze veroorzaken
immers ongewenste vervorming
en signaalverlies.

Voor dergelilke applicaties is een

verzwakker mel een constante
impedantie vereist. Het model
3100 SWATT werd speciaal voor
dit doel ontwikkeld en laat
nauwkeurige toleranties voor
beide impedanties en
verzwakkingsstappen zien.

Telecommunicatielijnen en
andere audio-achtige transmissie-
lijnen zijn doorgaands 600 Q
symmetrisch. Hel model 3100
SWATT is zowel in een
symmetri§che (31OOB) als een
asymmelrische (31 00T) uitvoering
verkrijgbaar.

Bij gebruik van de asymetrische
3100T is een lilnaanpassing-
stransÍormator tussen de lijn en
verzwakker nodig. Model 3100B
kan direct op de lijn, hetgeen de
kosten van zo'n transÍormator
uitspaart.

Transmissie via coaxiale kabels,
zoals bij video is zuiver
asymetrisch. De impedantie van
zo'n kabel ligt doorgaans tussen
de 50 en 75 O.
Voor een dergelijke applicatie
bestaat een uitvoering van de
3100T met een impedantie van
75 Q bieden.
Andere eigenschappen van de
verzwakkers zijn een geheel
geslolen behuizing (daardoor
geschikt voor 'boardwashing') en
een Írequentieresponsie van -
2 dB bij 400 MHz.

tnl.i Bourns Nederland BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.
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ISOLATIEVERSTERKER

Bourns heeft een isolatiever-
sterker in het programma
opgenomen, met typenummer
AIH-3656. De isolatieversterker
werkt volgens het principe van
inductieve koppeling en biedt
isolatie tot 8000 V. De voeding
die aan de ingangskant
beschikbaar is, is galvanisch
gescheiden van de inkomende
voedingsspanning. Een CMR van
170 dB (DC), een lekstroom van

0,4 nA bij 22O V/50 Hz, een
versterkingsslabiliteit van 30 ppm/
'C, de ruisspecificatie (0,5 prV eff.
bij 0,1...100 Hz) en de
bandbreedte (full power I kHz)
dragen bij tot een universele
toepasbaarheid. .

De AIH-3656 kan worden
gebruikt als vervanger voor de
88-3656 van Burr Brown;
andersom is echter niet mogelijk.

lnl.: Bourns Nederland BV, post-
bus 37, 2270 AA Voorburg (070)
874400.

*

*

:
I

:

Ila§a§§
qfrb 

&Ícro

rc AtH 3s§e
A

I



ELEKTRONTCA 84t21 71

MONITOREN

Technitron heeft een serie
computermonitoren geÏnlrodu-
ceerd. De serie, die het huismerk
Dyneer draagl, omvat drie
veÍschillende typen monitoren :

een met monochroom en twee
kleuren beeldschermen. De
monitoren zijn universeel en
aansluitbaar oP Praktisch elke
computer (incl. de IBM-achtigen).

De Dyneer 12 MHC is een
monochrome (zww) monitor met
een 12-inch P31 beeldscherm.
P31 duidt op de groene kleur van
de beeldbuis, die door de

ergonomen als oog-vriendelijk
wordt aangeduid. De beeldbuis
geeft een helder, rustig en
contrastrijk beeld (zonder
geestbeelden). Het donkere
antireÍlex scherm waarvan deze
monitor is voorzien, zorgt
eveneens voor een ongestoord
prettig beeld. Het scherm is
omschakelbaar voor zowel 40
tekens als voor 80 tekens per
regel. Dankzij de grote video-
bandbreedte (20 MHz) wordt een
zeer scherp en flikkervrij beeld
verkregen. De 75 Q ingang is
uitgevoerd als een tulp-plug,
geschikt voor een samengesteld
(composite) geluid/beeld signaal.

Dezelfde monitor is ook als
Dyneer 12 MHI leverbaar voor
TTL input.

De Dyneer 14 CMI is een
kleurenmonitor voor standaard
resolutie met een 14-inch
beeldscherm. Deze monitor heeft
16 kleuren waaronder een aantal
zeer Íraaie bruintinlen. Ook bij
deze monitor wordt een zeer
goede deÍinitie bereikt door de
relatief hoge video-bandbreedte
van 18 MHz bij een vertikale
aftasting van 15,75 kHz. Ook de
horizontale resolutie van deze
monitor is bijzonder hoog. De
signaalingang is uitgevoerd als

een 9 pens DIN plug voor
gescheiden geluid- en beeldsig-
nalen op R-, G-, B-, TTL-niveau.

De derde monitor in de serie is
de Dyneer 14 CHl. Ook dit is een
kleurenmonitor, echter met zeer
hoge resolutie (720 punten x 350
lijnen). Dit wordt o.a. bereikt door
een horizontale aftastsnelheid
van ruim 19 kHz toe te Passen.
De bandbreedte van deze
monitor is 25 MHz. De aftast en
nalichttild ziin resp. 40 ps en 5,6
ms. De driekleuren-punt-maat
(trio dot pitch) van deze monitor
is 0,31 mm (standaard 0,43 mm).
Het aantal kleuren is acht,
aÍhankelijk van de mogeliikheden
van de computer kunnen er
echter tot 64 verschillende tinten
worden weergegeven. Ook deze
monitor is geschikt voor separate
video en audio signalen (R, G,
B),

Beide kleurenmonitoren hebben
een '14-inch beeldscherm met
P22 losÍor dat echt wit weergeett
en daarnaast levendige kleuren
waaronder bruin. Het bescherm-
glas is donker, ter verhoging van
het contrast.

lnl.: Technitron BV, Zwarteweg
110,1431 VM Aalsmeer (02977)
22456.
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8 llilrullill uelwetking?
Bar- ofstreepieskode is een der snelste, goedkoopste én betrouwbaarste
methoden van data-entry en daarom veelzijdig toepasbaar.
Hewlett-Packard biedt een uitgebrerd pakket medium-high-resolutie
leespennen, dekodeer-modules en komplete lezers.
Onze afdeling komponenten voegt daar graag haar know-how en ondersteuning
aan toe.

Bel nu rechtstreeks de opto-elektronika groep. 070-21 1041

@h.-t, KONNG EN HARTMAN
koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag, telefoon 070-2I0I0l -
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P.O. BOX 6693

Telex 48653-valec-nl.
NL.6503 GD NIJMEGEN
TeleÍoon 080 - 583858

lndien in uw ontwerpen de ruimteproblemen een dominante rol spelen, wordt het tijd om uit te zien naar
kleinere componenten. En ook de trimmers op uw print kunnen kleiner. Dat bewijst de nieuwste trimmer van
Bourns: model3266. Met zijden van slechts 114" (nog geen 6,5 mm)en specificaties die omgekeerd evenre-
dig zijn met de afmetingen, lost dit model al uw ruimteproblemen in één keer op. Met zijn 12 omwentelingen
stelt u elke gewenste waarde nauwkeurig in. Soldeerbad en boardwashing? Geen probleem! Een ,,Double
Chevron Seal" en een ,,Plasma Etched Body" verzekeren hermetische dichtheid.
De prijs van deze trimmer is aangepast aan de grootte: model 3266 heeft eenzéér concurrerende prijs t.o.v.
andere miníatuu rtrimmers.
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Robots in de Balkan

Onverwachte ontwikkelingen in industriële
automatisering

PLOVDIV - lndustrierobots worden in Nederland in de eerste plaats
geassocieerd met de Japanse industrie. Daarnaast, in wat beter lnge-
lichte kringen, met de VS, Zweden en Noorwegen. Niemand heeft er
eigenlijk serieus over nagedacht dat robots ook in landen met een
lager loonniveau een belangriike rol zouden kunnen spelen. Op de
jaarbeurs in het Bulgaarse Plovdiv werden echter enkele volledig uit-
gevoerde Ílexibele pÍoduktiesystemen getoond die de moeite waard
zijn nader te te beschriiven.

Als eerste noemen we een serie
portaalmanipulatoren. Een elektro-
hydraulisch bouwdoossysteem
waarbij manipulatoren bestaande
uit één tot vier armen over aÍstan-
den van drie tot zeven meler kun-
nen worden verplaatst met een aÍ-
wijking van minder dan 0,5 mm. At
hankelijk van het type kunnen mas-
sa's tot 40, 80 en 1 60 kg worden
veMerkt. Het grootste type heeft
verwisselbare klauwen voor uit-
eenlopende toepassingen. De
meeste manipulatoren maken ge-
bruik van hetzelÍde besturingssys-
teem, een eenheid met acht in- en
uitgangen voor elke machine en vi.lÍ
in- en uitgangen voor elk daaraan

gekoppeld transportsysteem. Deze
kan drie programma's van elk
maximaal 64 stappen onafhanke-
lijk van elkaar uitvoeren.

SPUITROBOT
lnteressant was ook een hydrau-
lisch werkende spuitrobot. Het sys-
teem werkt met op diskette vastge-
legde programma's en heeft een
eenvoudig beeldherkenningssys-
leem waarmee een bepaald pro-
gramma-onderdeel kan worden
geactiveerd. De programma-invoer
geschiedt met het systeem zelf.
Ook elektrisch aangedreven syste-
men waren aanwezig. Er was een
industrierobot, bedoeld voor de

verplaatsing van twee werkstukken
van elk maximaal tien kilo en met
een maximale Íout van 1 mm.

LASROBOT
lsatron is de naam van een zeer
moderne lasrobot, met een volg-
Íout kleiner dan 0,1 mm. Twee van
deze robots kunnen samen worden
gebruikt in een laseiland. De pro-
grammatuur is aangepast aan al-
lerlei lastechnische behoeften. Het
is bijvoorbeeld mogelijk tijdens het
lasproces nog allerlei paramelers
te wijzigen.

FLEXIBELE AUTOMATISERING
Flexibele produktiesystemen kun-
nen niet alleen met robots en mani-
pulatoren worden opgebouwd. Bij
de metaalbewerking zijn bijvoor-
beeld gereedschapswerktuigen
nodig met automatisch werkende
werktuigmagazi.jnen. Deze produk-
tiecellen horen echter tol een apart
vakgebied, alleen de besturing is
elektronisch en dan nog vrij alge-
meen.

De moeiliikheid bil flexibele auto-
matisering is eigenlijk wel dat deze
een synthese moet ziin van een
groot aantal vakgebieden. Naast
de meet- en regeltechnische en
werktuigbouwkundige kant is ook
het bedrijfskundige aspect zeer be-
langrijk.
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Bij de flexibele automatisering kri.i-
gen we te maken met allerlei trans-
portsystemen. Er valt daarbi.j te
denken aan robotkarren maar in
veel gevallen zal men toe kunnen
met speciale rollenbanen, met bij-
behorende bestuurde wissels en/of
palletsystemen.

De materiaalopslag in loevoer- en
afuoermagazijn lijkt op een mecha-
nisch computergeheugen. De loka-
ties hebben hun adres, de inhoud
wordt ergens vastgelegd en kan
worden veranderd. Ook deze sys-
temen worden in Bulgarije in allerlei
vormen, malen en grootten geÍabri-
ceerd.

EERDER BEGREPEN...
De Bulgaarse industrie op het ge-
bied van de Ílexibele bedrijÍsauto-
matisering bestaat uit een vrij groot
aantal bedrijven, al dan niet met
buiterlandse firma's gelieerd. Er
zijn gespecialiseerde bedrijven op
het gebied van gereedschapswerk-
tuigen, magazijninrichtingen, in-
dustrierobots, intern transport en
elektronische inÍormatieverwer-
king.

Omdat al deze bedrijven worden
gerekend tot de machinebouw,
wordt de export ook door één be-
drijÍ geregeld, Machinoexport in
SoÍia. Dit maakt het overzicht voor

SpeciÍicaties:
Weerstandselement:
Aantal omwentelingen:
Standaard weerstandsbereik:
Weerstandstolerantie :

Temperatuurbereik:
TemperatuurscoëÍf iciënt :

Absolute minimum weerstand
Contactweerstandsvariatie :

Cermet
12
100...500 000 ohm
+ 1O% standaard

-55 'C...+ 125 "C
100 ppm/"C max.
5 ohm max,
3o/o ol 3 ohm (welke groter is)

BOURNS (NEDERLAND) B.V.
Postbus 37
2270 AA VOORBURG
tel. 070-874400 tlx: 32023

At your service!



De N.V. Electricileits-Maatschappij lJsselcentrale veÍz orgt de opwekking,
het transporl en de distÍibutie van elektriciteit in Overijssel en
Zuid-Drenthe. Bij de Usselcentíale werken circa 1.40O medewerkers.
Het hooídkantooÍ is gevestigd in Zwolle.

Wegens vertrek van de huidige Íunctionaris zoeken wii binnen de hulp- èn
statdiensten van de hooídaídeling distributie een

ingenieur HtSt Ím/ul
vooÍ de tunctie van

che{ elektmnische dienst
AÍddlÍE[i]ttoínllio:
De elektronische dienst is b€last mel een aantal taken op het gebied van
het ontwerpen, aanschaÍÍen en vervaardigén van elektronische
schakelingen, voor zoveÍ daarvooÍ geen oplossingen op de markt veíkriig-
baar ziin. Bii grotere syslemen wordt gewerkt in projektgroepsverband.
Veel laciliteiten op het gebied van componenten. meetinstÍumenten en
hulpmiddslen staan ter beschikking, onder andere ook een micro-
processorontwi kkelsysteem.

Funcliliníoím!t.:
De cheí elektÍonische dienst geeÍt leiding aan een vieíal medewerkers.
Wij ven rachten dat hiy'zii in straat is studieproiekten voor de midden- en
lange termijn, al oí niet in leamverband, op het gebied van de communi-
catietechniek en technische automatisering uit te voeren.

Furrc{ièGiron:
. diploma HTS (af studeerrichting elektÍonica).
a ruime belangstelling voor de energietechniek (eleklÍiciteitsvoon iening),
a leidinggevende capaciteiten.

ÀgGrnonc iníoÍrmliG:
AÍhankelijk van leeftijd en ervaring ligt het aanvangssalaris tussen í 3.235,-
en 13.850,- brulo peÍ maand, terwijl het maximum van deze Íunctie is
gesteld op í 4.490,- bruto per maand.

De komende ontwikkeling binnen ons bedritÍ op het gebied van de
communicatietechniek en de technische automatisering geven uitrichl op
een inteÍessante funclie mel peÍspectieí.

Standplaats: Zwolle.

Een psychologisch en een medisch ondezoek maken deel uit van de
selectieprocedure.
VooÍ nadere iníormatie kunt u contacl opnemen met de heer D. Mak, cheí
bedÍiístechnische aÍdeling, teleíoon (038) 97 l4 44, toestel 2154.

Belangstellenden worden uitgenodigd binnen 14 dagen na het verschijnen
van dit blad hun schriÍtelijke sollicitatie te richten aan de aídeling
personeelszaken van onze maatschappij te Zwolle, onder vermelding van
nummer EU72281006.

nv Electriciteits -Maatschappii
lJsselcentrale

zr\x
§[u/

Postbrrs 80 SOOO AB Zwolle



geïnteresseerden in het buitenland
iets groter.

Voor onze begrippen lijkt het mis-
schien wat buitenissig om zoveel
vakgebieden op één hoop te ve-
gen, maar het blijkt uiterst zinvol te
zijn. Na een jarenlang uiteen-
groeien van allerlei technische dis-
ciplines lijkt de tild gekomen om
weer te integreren. Specialisten op
allerhande gebieden ziin nodig
voor het uitwerken van de details.

Allround technici met gJobale ken-
nis van de mogelijkheden in de aan
elkaar grenzende vakgebieden
kunnen systemen voor de produk-
tie van morgen concipiëren. De
Bulgaren hebben dit, ondanks een
kortere industrièle ervaring, eerder
begrepen dan wij.

Th. Polet

SNELLE PBINTERS

Snel en geruisloos documenleert
de universele inktdrukker PUD3
van Rohde & Schwartz tabellen,
teksten, programma's, resultaten
en diagrammen. Deze volgens
het inspuitprincipe werkende
matrixprinter biedt voor
toepassing bij kleine en
middelgrote processorbestuurde
systemen een gunstig alternatief
in vergeli.jk met de dure
hardcopy-eenheden.

Met een printsnelheid van 150
karakters per seconde kan de
PUD3 door 3 verschillende
printmodi naast teksten ook
veelzijdige graf ieken produceren.
Voor het uitprinten van teksten en
getallen (met hoofdletters en
kleine letters) bezit de PUD3 een
ASCII-standaard karakterset met
vrije keuze van 4 schriftsoorten
die onderling verschillend
gespatieerd ziin (40 tot 130
karakters per regel).

Een karaklerset vooÍ grafische
symbolen maakt een volledig
indentieke print-out van het
beeldscherm van de processcon-

troller PUC mogelijk. Een enkel-
puntsturing voor weergaven van
graÍieken kan met een hoogste
resolutie van 581 punten over de
papierbreedte. Het 3 Kbyte
omvattende ontvangstgeheugen
maakt het de processcontroller
mogelijk om al tijdens het printen
nieuwe gegevens in te voeren.
Het uitprinten gebeurt bidirectio-
neel met een geoptimeerde
printweg.

De papierdoorvoor kan met de
gebruikelijke line- en halÍlineÍeed
zowel voor- als achterwaarts en
is ook voor enkelpuntsstap te
programmeren. Door de tractie-
aandrijving met frictiewalsen, die
over een breed bereik traploos
verstelbaar zijn, kunnen
geperforeerde kettingpapieren oÍ
enkele bladen in de verschillende
breedten (tot 250 mm) gebruikt
worden. Het standaard
Centronics-interface is eenvoudig
te vervangen door een IEC-bus
interface door het omsteken van
een printkaart, welke ook
geschikt is in listen-only-mode.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 64,
3606 AN Maarssen (03465)
60324.
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Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti-
maal ovezicht. Het systeem heeft hyperÍlexibele indelings-
mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen-
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel-
baar. OÍwel, u past zich niet aan het systeem aan, maar de
kast richt zich naar uw wensen, naar groei enloÍ gewijzigde:
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo-
nenten. mechanrsche onderdelen oÍ service-onderdelen
wilt opbergen op een ekonomische manier, die niet alleen
nu, maar ook later voldoet,vraag dan de inrrchtingsgids aan

Í=IETS]Et

De kasten ziln leverbaar in
verschillende hoogten en
kunnen door uzelÍ worden
voorzien van verschi llende
ladeneenheden.

GTEI'SY loJaae

Vogel's lmport bv,
Hondsruglaan 93c,
5628 DB Eindhoven.
telex 59409,
teleíoon
(040) 415547'
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STATISCHE ETEI(TRICITE

Btrtl
. Morchondweg

TeleÍoon:03420

T

t
§

§
De schadelijke

statische elektriciteit zijn,

dingen (ESD) kunnen fi
elektronische componenten

neveld, levert een kompleet pÍogramma materialen

spelletie

34,3771MP Borneveld
- 9 01 47, ïelex: 705ó7 biil nl

Bóulotte kan sóms'n erg
spelbli.iken te'zijn.

voor het onder controle houden van statische
teit. Plus de know-how een

belgoed advies. Speel op
Bijl in Barnevel$- Want

't liikt oD 'n
Ru-ssisëhe
Roulette.

Temperatuurmeters
o

J Modet 269
met RS232C

uitgang

a Micro processor based
o keuze uit 7 verschillende

theÍmokoppel aanpassingen
(om scha kelbaar).

. Meetbereik van -24O tot +182O"C

Oók veÍirijgbaar bii: Hilma - Uithoorn: O2975-68011, Rood - Rij8wiik: O70-996360

MONTAGE SERVICE VOOR DE-ELEKTRONIKA INDUSTRIE
Monteren van half en eindprodukten
Enkelstuks en seriewerk
ModiÍicatie van standaard handelsapparatuur
Tevens verkoop van ultrasonore meetapparatuur

Onze specialisatie, moderne apparatuur
en langdurige ervaring garanderen U:

KWALITEIT !N ELKE KWANTITEIT
MET KORTE LEVERTIJD

Zomerland 28 4761 TC Zevenbergen

Te1.01680 -24400 Telex 41605 - APR

19y..fr

NEWPCIFIT ELECTrroNTcs Bv

oc§ tualirFclrlÍ

Tcl. : 02526-87 381 Ílx: 7 1 2al
Postbue ÍO5 2íí) AC Naeuw-Vennep

\7

ELEKTRONIKA B.V. ELEKTRONIKA B.V.

ii.
I

Fry- '"i:$*.,'s

. Niet
statische elektriciteit zorgt voor uit-tisch
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PROGRAMMEERBARE
MEETOPSTELLING

Met de Radiocode Test Set
SCUD breidt Rohde & Schwarz
haar programma moderne,
hoogwaardige meetapparatuur
voor de mobiloÍoonmeettechniek
uit. Door een zeer flexibele LF-
synthesizer en een universeel
analysegedeelte - beide bestuurd
door middel van de geïntegreerde
computer- kunnen bi,jna alle, via
de ether overgedragen seleclive
call boodschappen oÍ datatele-
grammen, gegenereerd alsook
geanalyseerd worden. De door
toepassing van functietoetsen in
het beeldscherm, eenvoudige
handbediening en een basissoft-
ware voor het zeer eenvoudig
samenstellen van gebruikerpro-
gramma's voor automatisch
bedrijf via de IEC-bus, maken
deze testset toepasbaar in

produktieprocessen, in de
ontwikkeling en in servicewerk-
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plaatsen.
De SCUD is te combineren met
de mobiloÍoontestsets SMFP en
SMFS.

De meetnauwkeurigheid,
gecombineerd met o.a. een hoge
meetsnelheid, maken naast
eenvoudige Go/NoGo-Tests ook
het exact meten van alle voor
selective-call en datatransmissie
belangrijke parameters mogelijk.
De Radiocode Test Set weet weg
met alle gangbare normen zoals
bijv. ZVEI 1,ZVE! 2, CCIR, EEA,
EIA enz. Speciale codes kunnen
zelf in onbeperkte omvang op
eenvoudige wijze ingeprogram-
meerd worden. Alle parameters
zoals bijv. toonlengte, fequentie,
pauzeduur, niveau enz. zijn
hierbij te variëren. Ook zijn de
analysekriteria zoals frequentie-
fout, maximale toon- en

pauzeduur in te stellen.
Bij datatranmissie beschikt de
SCUD zowel als gever alsook als
analysator over alle gangbare
overdrachtssystemen zoals, FSK,
FFSK, PSK, DPSK. Door de vrile
programmeerbaarheid - zoals
nodig voor het kunnen aangeven
van telegram- en blokstructuur,
het definièren van synchronisatie
en redundantie - is het mogelilk
de SCUD aan reeds ingevoerde,
evenals aan momenleel en in de
toekomst in te voeren
communicatiesystemen aan te
passen. Met een hoge in de
apparatuur geïntegreerde
intelligentie analiseert de SCUD
de datatelegrammen, controleert
de inhoud en antwoord intelligent.
Naast het toepassen als
selective-call gever/analysator en
datatransmissietestset kan de
SCUD ook als volwaardige LF-
synthesizer toegepast worden.

lnl.: Rohde & Schwarz Nederland
BV, Maarssenbroeksedijk 6a,
3606 AN Maarsen (03456)
60324.

ssilffis

(E)PR0M's programmeren
Digelec universele EPROM
programmer/si mulator EP-8O4
E programmeert EPROIT/'s,

CN/OS-EPROI\4's en EEPROttrl's
D geheugen 64kbit

(uitbreidbaar tot 256kbit)
n standaard remote-control
n EPROM simulator
n RS-232C interÍace
E fool-proof bediening

tr intelligente programmering van
2764,27128 en 27256

tl prils Í 4.790; ex btw

voor meer informatie
tr Digelec EP-804

tr katalogus "meet en testapparatuur"

naam:

bedrijf:

adres:

plaats:

teleÍoon:
ln ongeÍrankeerde envelop sturen aan Koning en
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 W Den Haag

@ KONING EN HARTMAN
kopenrverf 30, postbus 43220,2504 AE den haag teleÍoon 070-21 01 0'l'
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HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

Íol I!ilr TOKO
inductieve
componenten

KYOCERA
Íilters

AMIDON
ringkernen

HOLLAND ELECTRONICS
Postbus 377
2300 AJ LETDEN O11.218822

aruro6n.^
jn#oolto

Bremi bv
elektronika

ontwerpt en íabriceert ontvangstapparaluuÍ voor
kab6ltelevisie.

Op de píoduklie-aÍdoling is plaats voor 6en

montagebegeleider,
die oog heett voor de sis€n gesteld bij produktie
van pÍoíessionele hoog-ÍÍ6kwent apparatuur.

Schriftelijke sollicitaties richten aan

Bremi bv elektronika,
Postbus 47

5527 ZG Harf,d

Adverteerdersindex
E Lr|e.lF. llatooffrunrítl.
Advtrlaíticrcccrvcringcn
H Smr.nkO57O0-0, ilT l
M.toisal: 057@0189o
AtnvÍagÉfi barviFírrmítors

0570G9t a78
Víllpn ov, b.l,alinoËn

05700!91{84

Hevrlett Packard 35, 79
Holland ElaclÍonics 78

AdYlírbhg rap.arnlÍtvaa
Mr P'€rgmíOo Sslurr
WayíE G.aon lntarnatirn l.
Poieíborough. NH 8458
us
(6G)92.-947 r

t Í. Joln Rlyrrant
do F. A sÍrlydt t Ar$iÍa Ltd
234 Arm.í P.r.ó.
t ndo.! X2 OPO
Uíid K,,gÓííI'
(0r )sao5o56

Manudar 7, 20. 58
Microtronica 68
Modeloc '14

Molorola 36, 37

An PaÍts 2
Analog Oavicos 42, 80
APFI 76
Auriema 60
Avio Diepen 20

B en O Compac 56
Bijl VoÍpakkingsn 76
Boums 72. 73
Bremi b.v. Elektronika 78
Brutech Eloctronics 44
De Buizerd 56
BurÍ Brown 62. 63

CGE Alslhom 54
Clslon & Mey6r 20
CompcontÍol 66

Oiod€ 9. 46

Eloctr. Mij. lJssstcentrate 74
Euro Electronic
Rsnvsales 50

Fluke 18

lntra Eleclronics 44

Jobarco 34. 60

Koithlay lnstíuments 52
Klaasing ElectÍonics 24-34
Kle€s 58
Koning on HaÍtman 26. 38
il, 61, 71. 77
KTB 69

Newpon El6c1Íonics B.V. 76
Nicolot 6

Penlsc 34

Radikor 5. 46
Ripa Eleclronics 14
Romox 52

Simac Eleclronrcs 47. 48. 49

Vadlec 72
Vokano 5, 7. 9
Vogels 22, 30, 60, 75

Wilronic 30

Advenonllo-opdraclÍan wo.don
u g6v@rd o/oíaeírkomslg onza
bvann9svooíwaadofl,
9.d6poíraard loí GiíÉ ven (b
AÍÍoodiaraírantlrachllro^lcn en
dc Krmors van Koophandol

Techmetión Electronics 8. 32
Technical Tools 58
Toktronix 4, 16.40
Tetraco 56

Gevok€ EleclÍonica 21, 45
Gould ISN 27, 68

Habia 30

Voldoende theorelische on praklische kennis van
en bekendheid met pÍoduktgroep zijn van belang.



Voor betrouwbare ensto
dracht\an digiale ,ffIl

een
ove

rt ige
aao

...kuntu niet om Hewlett-hckard heen.
Vele jaren ervaring op het gebied van opto-
elektronica maakten HewletrPackard tot een
belangrijke leverancie t -vafi hoogwaardige
componenten voor datacommunicatie via
optische verbindingen.
Hewlett-Packardheeft zich ten doel gesteld
componenten te ontwikkelen voor alle
administratieve en industriële toepassingen
met computers, waarbli de g)xvezeltechnologie
de betrouwbaarheid èn de snelheid van de
signaaloverdracht kan verbeteren.

Vertegenw«rorcligtlf graa! l!§dcdalct,
Koning en Hartman, Kopern'erf -3 0.
2544EN DENFIAAG, tel.OTO 21l)1l.

Verte€§rr1l,'ee4U gtlrgraal lfdgle,
Diode, Luchrschipstraat 2,
I 140 BRUSSEL, tel. 02 2162100.

HEWLETT
PACKAFIDftÈt
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MACSYM
MEET-EN

16 BIT
REGELSYISTEMEN

lffil Eindeli jlr, een compleet geihtegreerde
oplossing voor procesbeheersing
tegen een beïoolbore prijs.

Een veelvoorkomende misvatting onder meet- en
regeltechnici as dat ze gedwongen worden te kiezen
uit 2 ongewenste alteÍnatieven als het gaat om
procesoptimalisatie: de zeer kostbare procesbeheer-
singssystemen, of de hoge kosten en onzekerheden
bij het integreren van verschillende front ends en
tafelcomputers.

lndien dit is wat U denkt, dan heeft Analog Deyices
een pÍettige verrassing voor U. Ons MACSYM 350
systeem biedt U een unieke, complete en prijs-
technisch optimale oplossing. Hiermee kunt U al Uw
belangrijke regelstrategiën verwezelijken, inclusief
overkoepelende controle over bestaande analoge
regelaars, efficiëntiebewaking, kwaliteitsrapportage,
trendvolging en analyses.

En de MACSYM 350 is een compleet pÍocesbeheeÍ-
singssysteem. Analog Devices heeft een krachtige
real-time computeÍ, een uooÍ snelheid geoptimaliseer-
de meet- en regel BASIC en zeeÍ veelzijdige gedistri-
bueerde l/O subsystemen geihtegreerd.
En dit alles voor een werkelijk scherpe priis, zonder
dat dit systeem inboet aan flexibiliteat of betrouw-
baarheid.

Voor volledige informatie over dit systeem en de
uitstekende technische ondersteuning erachter kunt U
contact opnemen met één van onze systeemspecialis-
ten (tel.: 01620 - 51080) of schrijven naar
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout.
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